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    1971    
     -    

     :  3 
,  ,   ,   , 

 . 
  .- .  .  

N         
 .     . 

     6-10       
  .     

  - -    
 8-10 / 3. 

      .- .  
 4-5   .    – 

 20    200 ,     0-30, 30-50, 
50-70 .      

          
     . 

      
  (  . ., 1985;  . .,  

. ., 1968, 1972  ). 
       

-   (  . ., 1978,  
. ., 1978;  . .,  . ., 1988  ). 

 .      
       

  ,    , . (1) 
        

  .       
    -  -

    3 ,    –  -
    6 .  –   

          18 . 
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 )     
  19 ,     –   2,5-3 . 

       13,6-
35,0 -   100  .     

 – -  (6). 
 .- .     .   

.      0,6 - 2,7 /  3,  
       -
.   2730 – 94     
,         

 –      .   
      
     

,      
     ,  

  ,       . 
     ,   

  ,       
       (5). 

      
        

 .                  
         

       0,038 %  
   0,060%   45-55 .   
   0,041%   70-80 ,    

 0,049 %   100-110    0,077% -   170-180 . 
      -

 -      0-200 
.           
   14 ,     1-3 / 3 

-  -   3, 4 . 
  10       

       
       1965 .  8,3 .  

1957-1973      
   500-1500 3/ ,   

 4000-8000 3/ .    1958  1967 .  1  
    40 . 3 .    
    39,7 /   ( . 1). 

  10      
     3     

  ,   – , , . 
     1-   
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    4,963 /   1957 .  14,96 /   
1967 .;   100-200  -  10,247  16,724 /  . 

,        
        

      
 16,47 /  ,    41,5%   
   .  

 1.        
                          

 
, 

 

, %  ,  - /100    
-
-
 

3
2-

3
- Cl- SO4

2- Ca2+ Mg2+ Na++
K+ pH 

  , 1957 .
0-20 0,033 0,026 - 0,23 0,06 0,17 0,3 0,1 0,06 7,0 
20-30 0,036 0,029 - 0,24 0,09 0,18 0,35 0,1 0,06 7,2 
30-40 0,039 0,031 - 0,25 0,12 0,19 0,4 0,1 0,06 7,5 
40-55 0,050 0,038 0,001 0,38 0,1 0,22 0,4 0,2 0,1 8,1 
55-70 0,050 0,037 0,002 0,4 0,12 0,17 0,38 0,16 0,15 8,2 
70-80 0,051 0,038 0,002 0,43 0,15 0,12 0,35 0,15 0,2 8,3 

80-100 0,050 0,037 0,002 0,44 0,11 0,13 0,35 0,14 0,19 8,3 
100-110 0,050 0,036 0,002 0,45 0,07 0,15 0,35 0,13 0,19 8,4 
110-170 0,067 0,048 0,001 0,62 0,11 0,17 0,49 0,19 0,22 8,3 
170-180 0,077 0,056 - 0,7 0,15 0,2 0,58 0,25 0,22 8,1 
180-200 0,081 0,059 - 0,72 0,17 0,22 0,62 0,27 0,22 8,0 

 10  
0-20 0,120 0,103 - 0,54 0,35 0,84 0,56 0,39 0,78 7,0 
20-40 0,100 0,084 - 0,51 0,28 0,64 0,5 0,31 0,62 7,3 
40-60 0,095 0,080 - 0,5 0,26 0,6 0,47 0,29 0,6 7,5 
60-80 0,127 0,110 - 0,56 0,36 0,92 0,56 0,41 0,87 7,6 

80-100 0,113 0,096 - 0,56 0,3 0,76 0,56 0,35 0,71 7,7 
100-120 0,107 0,091 - 0,52 0,3 0,72 0,52 0,33 0,69 7,8 
120-140 0,125 0,106 - 0,6 0,38 0,82 0,56 0,4 0,84 7,8 
140-160 0,104 0,087 - 0,56 0,24 0,67 0,54 0,26 0,67 7,8 
160-180 0,103 0,085 - 0,58 0,22 0,64 0,55 0,22 0,67 7,9 
180-200 0,112 0,095 - 0,58 0,32 0,7 0,56 0,28 0,76 7,9 

 25  
0-10 0,067 0,058 - 0,31 0,2 0,46 0,4 0,21 0,37 7,1 
10-30 0,073 0,061 - 0,4 0,2 0,44 0,38 0,21 0,45 7,25 
30-50 0,079 0,065 - 0,43 0,22 0,47 0,38 0,23 0,51 7,55 
50-80 0,102 0,085 - 0,56 0,27 0,62 0,53 0,31 0,61 7,6 

80-100 0,112 0,095 - 0,56 0,36 0,7 0,57 0,36 0,69 7,6 
100-120 0,125 0,108 - 0,57 0,49 0,79 0,59 0,5 0,76 7,7 
120-150 0,128 0,110 - 0,57 0,48 0,84 0,54 0,54 0,81 7,7 
150-200 0,123 0,104 - 0,61 0,44 0,74 0,45 0,52 0,82 7,8 
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, 

 

, %  ,  - /100    

 
-
-
 

3
2-

3
- Cl- SO4

2- Ca2+ Mg2+ Na++
K+ pH 

 35  
0-20 0,078 0,066 - 0,38 0,26 0,48 0,38 0,23 0,51 7,15 
20-40 0,098 0,074 - 0,44 0,34 0,64 0,42 0,31 0,69 7,2 
40-60 0,088 0,073 - 0,5 0,25 0,50 0,44 0,23 0,58 7,25 
60-80 0,090 0,075 - 0,5 0,26 0,52 0,40 0,25 0,63 7,3 

80-100 0,107 0,090 - 0,56 0,38 0,60 0,48 0,31 0,75 7,4 
100-120 0,115 0,097 - 0,57 0,41 0,68 0,52 0,33 0,81 7,4 
120-140 0,120 0,102 - 0,58 0,43 0,72 0,52 0,34 0,87 7,4 
140-160 0,123 0,105 - 0,58 0,44 0,76 0,54 0,35 0,89 7,4 
160-180 0,120 0,102 - 0,59 0,4 0,74 0,55 0,35 0,83 7,5 
180-200 0,125 0,107 - 0,6 0,42 0,78 0,56 0,33 0,91 7,5 

 40  
0-20 0,097 0,079 - 0,34 0,32 0,64 0,4 0,4 0,5 7,2 
20-40 0,072 0,064 - 0,32 0,2 0,54 0,4 0,25 0,4 7,2 
40-60 0,098 0,074 - 0,58 0,36 0,46 0,5 0,5 0,4 7,3 
60-80 0,097 0,072 - 0,58 0,24 0,46 0,45 0,35 0,48 7,3 

80-100 0,129 0,103 - 0,62 0,27 0,92 0,45 0,7 0,66 7,4 
100-120 0,149 0,121 - 0,6 0,24 1,3 0,48 0,85 0,84 7,4 
120-140 0,198 0,176 - 0,58 0,28 1,58 0,56 0,9 0,98 7,4 
140-160 0,181 0,162 - 0,56 0,33 1,75 0,6 1,1 0,94 7,4 
160-180 0,199 0,187 - 0,42 0,37 2,16 0,75 1,3 0,9 7,4 
180-200 0,211 0,2 - 0,42 0,4 2,4 0,8 1,52 0,9 7,5 

 (  40  )
0-20 0,045 0,034 - 0,36 0,03 0,23 0,33 0,2 0,09 7,2 
20-40 0,051 0,043 - 0,28 0,03 0,4 0,4 0,1 0,21 7,6 
40-60 0,075 0,058 0,001 0,54 0,03 0,44 0,4 0,2 0,41 8,15 
60-80 0,056 0,038 0,002 0,59 0,03 0,12 0,4 0,3 0,05 8,3 

80-100 0,058 0,039 0,002 0,59 0,03 0,15 0,4 0,3 0,07 8,4 
100-120 0,067 0,048 0,003 0,61 0,06 0,23 0,4 0,3 0,2 8,5 
120-140 0,072 0,052 0,005 0,63 0,09 0,25 0,4 0,3 0,27 8,6 
140-160 0,077 0,057 0,002 0,65 0,13 0,27 0,42 0,28 0,35 8,5 
160-180 0,088 0,067 - 0,69 0,23 0,29 0,43 0,27 0,51 8,3 
180-200 0,088 0,066 - 0,73 0,18 0,29 0,45 0,27 0,48 8,3 

 
    (0-20, 60-200 )    
   ,      
-  -   -

 - .  
      

 :     
    0,12-0,2%   
    ,     
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-        . 
 ,         
  5      -  

    .    -
  -     

       -  
    . 

 25-        
   0,033  0,076%,   20-40 –  0,0375  0,078%. 

      100-150  – 
0,136% ( . 1).       

      .    80-200 
     3,6-5,8 ,  –  3,6-

7 .      100-200    3,1-3,6 , 
  –  2-3,8 .      

       10  
    3,038,    100-200  – 

  2,375 / ,      0-200   
 ( . 2).  

 2.        

      , /   

, 
/ 3 

 
, 

  3
- Cl- SO4

2- Ca2+ Mg2+ Na++K+ 

  , 1957 .
0,750 0,324 0,048 0,186 0,133 0,028 0,031 1,14 0-20 
0,421 0,173 0,037 0,101 0,079 0,014 0,016 1,17 20-30 
0,466 0,184 0,050 0,109 0,092 0,014 0,016 1,19 30-40 
0,953 0,447 0,067 0,201 0,148 0,046 0,044 1,27 40-55 
0,987 0,489 0,084 0,162 0,146 0,038 0,068 1,32 55-70 
0,686 0,358 0,071 0,078 0,092 0,024 0,062 1,35 70-80 
0,702 0,380 0,054 0,087 0,095 0,024 0,061 1,4 80-100 
0,722 0,400 0,035 0,104 0,098 0,023 0,063 1,44 100-110 
5,923 3,376 0,342 0,720 0,838 0,202 0,446 1,47 110-170 
1,161 0,648 0,079 0,144 0,169 0,045 0,076 1,5 170-180 
2,440 1,333 0,180 0,317 0,360 0,098 0,152 1,5 180-200 
4,963 2,355 0,412 0,924 0,784 0,188 0,299 1,263 0-100 
10,247 5,757 0,636 1,285 1,464 0,368 0,737 1,477 100-200 
15,210 8,112 1,048 2,209 2,248 0,556 1,037 1,357 0-200 

 10  
2,940 0,820 0,303 0,993 0,267 0,116 0,441 1,23 0-20 
2,594 0,819 0,256 0,799 0,252 0,097 0,371 1,30 20-40 
2,591 0,840 0,249 0,784 0,248 0,095 0,375 1,36 40-60 
3,512 0,954 0,350 1,220 0,300 0,137 0,552 1,38 60-80 
3,323 1,016 0,311 1,073 0,319 0,124 0,480 1,47 80-100 
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      , /   

, 
/ 3 

 
, 

  3
- Cl- SO4

2- Ca2+ Mg2+ Na++K+ 

3,215 0,963 0,317 1,037 0,302 0,119 0,476 1,50 100-120 
3,769 1,119 0,404 1,189 0,328 0,146 0,584 1,51 120-140 
3,168 1,051 0,257 0,978 0,318 0,095 0,469 1,52 140-160 
3,132 1,088 0,235 0,934 0,324 0,081 0,469 1,52 160-180 
3,440 1,096 0,345 1,029 0,332 0,103 0,535 1,53 180-200 
14,960 4,448 1,469 4,868 1,385 0,569 2,220 1,348 0-100 
16,724 5,316 1,558 5,168 1,604 0,545 2,532 1,516 100-200 
31,684 9,765 3,027 10,037 2,990 1,113 4,752 1,432 0-200 

 25  
1,663 0,475 0,175 0,548 0,192 0,063 0,211 1,24 0-20 
1,930 0,652 0,186 0,558 0,194 0,067 0,273 1,32 20-40 
2,157 0,727 0,212 0,619 0,202 0,076 0,321 1,37 40-60 
2,853 0,968 0,266 0,834 0,288 0,105 0,393 1,4 60-80 
3,319 1,023 0,375 0,995 0,327 0,129 0,470 1,48 80-100 
3,785 1,063 0,521 1,146 0,345 0,182 0,528 1,51 100-120 
5,877 1,615 0,776 1,852 0,480 0,299 0,855 1,53 120-150 
9,436 2,899 1,193 2,737 0,672 0,483 1,452 1,54 150-200 
11,923 3,845 1,214 3,553 1,203 0,439 1,669 1,362 0-100 
19,099 5,577 2,490 5,735 1,497 0,964 2,836 1,53 100-200 
31,022 9,422 3,704 9,288 2,700 1,403 4,504 1,446 0-200 

 35  
1,954 0,591 0,231 0,581 0,186 0,070 0,296 1,26 0-20 
2,675 0,744 0,328 0,842 0,223 0,102 0,435 1,37 20-40 
2,473 0,864 0,246 0,672 0,239 0,078 0,374 1,4 40-60 
2,599 0,889 0,264 0,719 0,223 0,087 0,417 1,44 60-80 
3,255 1,051 0,407 0,876 0,283 0,114 0,524 1,52 80-100 
3,518 1,077 0,442 0,999 0,308 0,122 0,570 1,53 100-120 
3,687 1,103 0,466 1,065 0,310 0,126 0,616 1,54 120-140 
3,738 1,088 0,471 1,110 0,318 0,128 0,622 1,52 140-160 
3,601 1,093 0,423 1,066 0,320 0,127 0,573 1,5 160-180 
3,752 1,111 0,444 1,124 0,326 0,119 0,628 1,5 180-200 
12,956 4,139 1,476 3,691 1,153 0,451 2,046 1,398 0-100 
18,296 5,471 2,245 5,364 1,582 0,623 3,010 1,518 100-200 
31,252 9,611 3,721 9,056 2,736 1,073 5,056 1,458 0-200 

 50  
2,212 0,533 0,286 0,781 0,197 0,123 0,292 1,27 0-20 
2,007 0,545 0,194 0,716 0,214 0,083 0,254 1,38 20-40 
2,712 1,017 0,360 0,627 0,275 0,171 0,261 1,42 40-60 
2,638 1,045 0,247 0,645 0,255 0,123 0,322 1,46 60-80 
3,829 1,179 0,293 1,361 0,269 0,260 0,468 1,54 80-100 
4,522 1,141 0,260 1,923 0,287 0,316 0,595 1,54 100-120 
5,140 1,110 0,306 2,353 0,336 0,337 0,699 1,55 120-140 
5,374 1,051 0,353 2,555 0,353 0,403 0,657 1,52 140-160 
5,782 0,778 0,465 3,012 0,436 0,471 0,621 1,5 160-180 
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      , /   

, 
/ 3 

 
, 

  3
- Cl- SO4

2- Ca2+ Mg2+ Na++K+ 

6,295 0,778 0,423 3,458 0,465 0,550 0,621 1,5 180-200 
13,398 4,319 1,38 4,13 1,21 0,76 1,597 1,414 0-100 
27,113 4,858 1,807 13,301 1,877 2,077 3,193 1,522 100-200 
40,509 9,176 3,187 17,431 3,087 2,837 4,791 1,468 0-200 

,  40  
1,130 0,556 0,026 0,276 0,160 0,060 0,052 1,25 0-20 
1,386 0,467 0,029 0,519 0,209 0,033 0,130 1,35 20-40 
2,088 0,927 0,029 0,588 0,216 0,067 0,262 1,39 40-60 
1,584 1,034 0,030 0,164 0,220 0,103 0,033 1,42 60-80 
1,718 1,085 0,031 0,215 0,231 0,108 0,048 1,49 80-100 
2,004 1,130 0,063 0,331 0,233 0,109 0,138 1,5 100-120 
2,149 1,167 0,095 0,360 0,233 0,109 0,186 1,5 120-140 
2,317 1,204 0,137 0,389 0,244 0,101 0,242 1,5 140-160 
2,621 1,269 0,241 0,415 0,248 0,097 0,350 1,49 160-180 
2,615 1,334 0,188 0,412 0,258 0,096 0,327 1,48 180-200 
7,907 4,069 0,146 1,761 1,036 0,371 0,525 1,38 0-100 
11,706 6,103 0,725 1,908 1,216 0,512 1,242 1,494 100-200 
19,613 10,172 0,870 3,669 2,252 0,883 1,767 1,437 0-200 

 
      

        
,         

   ,       
    0-100  .  

        
     

  -      
         

          
 ,       . 

        
 -    
   35  . 

     25      
0-50    ,    50-200  – 

-   -    
   0-200  .    
    -     

0-120    -  –    120-200 . 
    -

         
 .      35  
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     ,    
 ,  ,    0-100 ,    

 100-200 .    -   
 0-200  .   0-80    ,   

 80-200  –  . 
 35       

       
   .      

    - . 
      0-200    

. ,  40       
   0,097%,    120-140  – 0,198%.  

      , 
    –   ( . 1).  

        
,        

(  - ),   ,     
      ,   

 ,     ,     
     . ,   

       
   120-140 ,    – 60-80 , 

   0,198  0,448 %.  
 40       100-

200   1,3-2,4 - /100  ,  – 0,85-1,52,  
 – 0,84-0,98 - /100  .      

    0,49-0,44 - /100    
0,24-0,4 - /100  .    

    120- 200   0,58  0,47 - /100 
 . , 40-      

 -    . 
       ,  

           
   . 

     40     
0-100   - ,    100-200  

  -   .   
        0-40  

60-80 , -  –   40-60 , -
 –   80-120  140-200   -  –  

  120-140 .     40-  
        

     0-200  . 
         7,0  
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7,2,       7,5-8,4  7,2-7,5,   
      ( . . 1). 

 40         
 130 . 3 .       

     135 /  : 3
2- – 0,45 

/ , 3
-
 – 22,66, SO4

2- – 42,43, Cl- – 28,33, Ca2+ – 9,63, Mg2+ – 
6,28, Na+ – 21,95,   K+ – 1,04, NO2 – 0,010,  NO3

-  - 1,599, NH4
+ – 

0,091, 2 5 - 0,234 / . 
        
: 

                                     S = s·d·l·100,                                 (1) 
:  S -     ,  /     ; 

       s –      , %;  
       d –  , / 3; 
        l –    , ;  
       100 –    / . 
 

     
 ,     :  1,24 

/ 3  1957 .  1,362 –  1982 .   1,414 / 3  40  
.  
        

         
   4,963 /   1957   13,40 /   40 

 .  
,        

     40     
2,7        .   

   136 /  ,     
   8,44 / ,   6,15%. 

           
  0,934  4,13 / ,  -  0,412  1,38, 

 -  2,355  4,32,  -  0,784  1,88,  
-  0,188  0,76   -  0,299  1,60 /  ( . . 2).  

    100-200     
   16,866 / ,  13 %,    0-200  

– 25,299 /   19,2 %      . 
      0-200    

 ,  , , , 
.       

   ,        40 
,   : 3 - 8,5%; Cl- – 7,8%; SO4

2- - 
34,9%, Ca2+ – 11%, Mg2+ - 37%, Na+ - 16,4%. ,  

  ,   ,  
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 . 
    ,    

   ,  
    ,   

          
  -  . 

  ,    
     -    

 . ,   -   
     (2001-2007 .) 

      
   0,047-0,078% (  0-30 )  0,076-

0,091 (  0-100 )  0,060-0,094  0,090-0,121%   
  , ,   0,061-0,096  0,090-0,106%  
    ( . 3). 

 3 –  -   -   
                              

 
 

/  
 

 
 

 

 -   100    , 
% 

Ca2+ 

Na+ 
( - 

.)
HC
O3

- Cl- SO4
2

- Ca2+ Mg2+ Na+ 
  

  

2001 
0-30 0,52 0,16 0,40 0,50 0,20 0,38 0,078 0,039 1,30 
0-100 0,68 0,20 0,40 0,49 0,29 0,50 0,091 0,051 1,00 

2002 
0-30 0,40 0,20 0,35 0,50 0,20 0,25 0,066 0,030 2,00 
0-100 0,57 0,20 0,31 0,45 0,20 0,43 0,078 0,042 1,05 

2005 
0-30 0,32 0,16 0,20 0,30 0,20 0,18 0,047 0,025 1,67 
0-100 0,54 0,19 0,35 0,43 0,23 0,42 0,079 0,043 0,79 

2006 
0-30 0,28 0,16 0,50 0,50 0,20 0,24 0,065 0,029 2,08 
0-100 0,52 0,16 0,50 0,50 0,20 0,48 0,085 0,045 1,04 

2007 
0-30 0,28 0,24 0,50 0,55 0,20 0,27 0,058 0,031 2,03 
0-100 0,46 0,20 0,50 0,53 0,20 0,43 0,076 0,042 1,23 

     

31  0-30 0,64 0,16 0,50 0,30 0,40 0,60 0,094 0,067 0,50 
0-100 0,76 0,21 0,64 0,30 0,26 1,05 0,121 0,087 0,30 

32  0-30 0,62 0,22 0,51 0,35 0,35 0,65 0,095 0,070 0,54 
0-100 0,67 0,25 0,74 0,30 0,40 0,96 0,119 0,091 0,31 

35  0-30 0,24 0,24 0,40 0,20 0,20 0,48 0,060 0,045 0,42 
0-100 0,48 0,21 0,57 0,28 0,15 0,83 0,090 0,065 0,34 

37 0-30 0,32 0,20 0,60 0,35 0,20 0,57 0,077 0,051 0,61 
0-100 0,55 0,20 0,57 0,37 0,20 0,75 0,094 0,063 0,49 
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/  
 

 
 

 

 -   100    , 
% 

Ca2+ 

Na+ 
( - 

.) 
HC
O3

- Cl- SO4
2

- Ca2+ Mg2+ Na+ 
  

  + NPK (210  . .  1   ) 

31  0-30 0,66 0,16 0,50 0,40 0,30 0,62 0,096 0,061 0,60 
0-100 0,71 0,16 0,58 0,35 0,27 0,83 0,106 0,073 0,40 

32  0-30 0,64 0,20 0,52 0,40 0,36 0,60 0,097 0,064 0,66 
0-100 0,69 0,20 0,59 0,37 0,38 0,73 0,106 0,074 0,51 

35  0-30 0,20 0,20 0,50 0,20 0,20 0,50 0,061 0,047 0,40 
0-100 0,47 0,25 0,57 0,30 0,20 0,79 0,091 0,066 0,38 

36  0-30 0,32 0,20 0,60 0,40 0,20 0,52 0,078 0,048 0,77 
0-100 0,54 0,21 0,67 0,43 0,26 0,73 0,101 0,063 0,71 

37  0-30 0,44 0,20 0,50 0,38 0,20 0,56 0,081 0,051 0,68 
0-100 0,50 0,20 0,60 0,45 0,20 0,65 0,090 0,057 0,69 

 
       

         
 0,779-1,712 (  0-30 )  2,080-6,930 /  (  0-100 )  

       0,704-1,556  1,560-
4,344 / .      

      1,4-2,7 . 
     

 '       
  (r=0,636-0,959) ( . 1).    
,       0-30   
     .   
       

    .  
 ' ,       

  -      
        

  . ,     
  -      V  
  -  -   

- -  - .  
 , ,   2001-2007 .  

      ,   
,     ,    

   , ,     
 ,      

   -  ,   
        

  . 
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. 1. -       

      : 
)  ,   (y = –0,0002x +1,248; r = 0,636;  R2 = 0,405);   

) ,   (y = 0,693x – 0,0699; r = 0,959; R2 = 0,920);   
)  +  (y = 0,478x – 0,613; r = 0,914; R2 = 0,835)   

 
     

  ,  ,   , 
     , 

   -    ,  
  40-65%     . 

       
  0,1-0,23 - /100 ,     

        
        0,42-0,61,  

    –  0,40-0,77 ,    
       1,30-2,08.  

     
       

  . 
  -     

       
    .      

        
  ,     -   

   -  . 
 ,      

       ,  
      ,    

     . 
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      , -
,         

    ( . 4). 

 4. – ’       
                              

 

 

 
,

 

 , %    

Ca2+

Na+ 
( - 

.)
CO3

2- HCO3
- Cl- SO4

- Ca2+ Mg2+ Na+  
  

2001  
 

1,5-
6,9 
4,1 

8,7-
27,5 
16,3 

23,5-
55,2
38,8

30,6-
53,0 
40,8 

13,1-
19,7 
18,0 

29,6-
62,1 
39,8 

13,1-
54,6
42,4

0,28-0,54
0,55 

  

2001 0-30  49,2 12,3 38,5 23,1 30,8 46,1 0,5 
0-100  47,2 13,0 39,8 18,6 16,1 65,3 0,3 

  

2002  
 

1,3-
8,5 
4,3 

16,7-
40,1 
28 

25,1-
52,1
37,9

12,3-
48,2 
29,8 

13,3-
35,9 
24,7 

24,0-
40,6 
31,8 

35,9-
49,3
43,5

0,32-0,89
0,58 

  

2002 0-30  45,9 16,3 37,8 25,9 25,9 48,2 0,54 
0-100  40,4 15,1 44,5 18,1 24,1 57,8 0,31 

  

2005  
4,0-
7,7 
5,8 

14,0-
19,3 
16,2 

29,3-
45,4
36,8

35,9-
50,0 
41,2 

10,0-
23,1 
17,1 

31,9-
43,3 
35,9 

42,2-
52,7
47,0

0,23-0,55
0,38 

  

2005 0-30  27,3 27,3 45,4 22,7 31,4 54,5 0,42 
0-100  38,1 16,7 45,2 22,5 11,9 65,9 0,34 

  

2006  
3,0-
5,9 
4,2 

5,7-
30,5 
14,5 

32,2-
72,2
40,5

19,1-
52,5 
40,8 

14,8-
28,0 
19,8 

20,0-
38,2
29,7

41,6-
62,9 
50,5

0,26-0,64
0,50 

  

2006 0-30  20,6 14,8 55,6 27,8 18,5 53,7 0,52 
0-100  43,8 11,1 45,1 25,7 13,9 60,4 0,43 

  

2007  
2,5-
5,6 
4,4 

9,9-
15,3 
12 

31,3-
48,9
40,6

31,3- 
56 
43 

12,0-
28,9 
17 

23,3-
37,4
30,3

43,5-
64,7 
52,7

0,19-0,66
0,59 

  

2007 0-30  28,6 17,8 53,6 31,3 17,8 50,9 0,61 
0-100  41,7 15,1 43,2 28,1 15,1 56,8 0,49 

.  –  ;  –   
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    ’  
      (Ca2+ : Na+) 

       
 .    '    

 0-30  (r=0,713)   (r=0,439) –   0-100  
( . 2).  

       
     . 

      2010 .  
      

:    0-30      
0,85;  0-100  –  0,69.   

 

 
. 2.  '       

 (Ca2+:Na+)     0-30 ( )  0-100  ( )  
     

 
 ,      

   -    
  -  ,    

     -  
.       .  

      
 . 

.     
      

     «   -  
 »    , 
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-  . 

     
       

  . 

 : 

1.  . .   -  . – .: 
, 1969. – 218 . 

2. :  / . . , . . , . . 
  . //   . . . – .:  

, 2005. – 703 . 
3.  . .    

     
   /   . – 1996. -  3. 

– . 21-26. 
4.  . .,  . .,  . .  

-    
. – .: . – 1991. – 120 . 

5.  . .,  . .    
      / 

  . – 1994. -  7. – . 52-66. 
6.  . .  -   -

       / 
         // 

   . – , 1988. – . 3. – . 
209-254.  
 
 
 
 
 
 
 


