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   2002-2005 .   
       

 . 
       ( ) 

      
     -

  [9, 10].      
    : 1  ( ) –  

 10 , 2-   – 3-2 , 3-   -  2 . 
     – -  

  ,    
    2,07 %,   – 0,12 %, 

 – 0,16   – 2,20 %. 
 ,    ,  

 :    (2002 .),   
(2003 .),  (2004 .),   (2005 .).  

       
  . 

  ,    
     ,  

      2    
10 .         

     (0-30 ).    
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  ,     , 
      ,   
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  . -   
   . 

 .  ,   
  2005 .  ,    

    2001 .     
      10,1-10,2    

. ,     ,     
  ,    ,   
      .  
         

1,96  2,90,     –  0,50  1,65 .  
         

25 ,      ’    
  .    25    0,50 

,       .   
         

  .   ,    
,   ,  '    

    .   -
 ,     

     ,    
.    5-6   . 
   ’   -   

-        
,     ,  

  ’  ( . 1). 
   ,   

     (7,0-7,1)    
 (V = 1,1%)       

  (  3). 
    -  

           
  ,     

   -    (  
  2,0-2,8 ), -   (  1,1-2,4 )  

 (1,2-2,2 ).     
    –  1,9-3,4 ,   –  

1,3-2,8     0,9-1,5 .    
-      (V = 56,7%)  

    Ca2+ (V = 47,8%) –   . 
      

  –   – 27,3%,  – 13,1,  
– 23,1     – 35,1%, . 
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 1 –         
                              , 2005 . 

 
 

CO3
2- HCO3

- Cl- SO4
2- Ca2+ Mg2+ Na+ -

, 
/ 3 - / 3 

 1 
1 9,2 4,80 15,76 1,92 3,20 0,80 0,80 24,08 1,907 
2 9,2 4,80 15,20 1,44 6,00 0,40 0,60 26,44 2,019 
3 9,6 5,60 14,40 1,44 4,80 0,40 0,60 25,24 1,922 
4 9,0 4,16 15,76 1,52 6,60 0,40 0,80 26,84 2,092 
5 8,8 4,16 15,92 1,92 10,20 0,80 0,80 30,60 2,384 
6 9,5 4,16 16,56 2,00 12,60 0,80 0,40 34,12 2,617 
7 9,6 5,92 18,08 1,84 17,00 0,80 1,00 41,04 3,134 

V, % 3,3 15,0 7,2 14,4 56,7 34,0 27,3 20,3 19,7 
 2 

4 7,4 – 7,68 8,48 12,20 7,00 11,80 9,56 1,857 
5 6,9 – 5,68 8,16 9,80 5,20 9,80 8,64 1,527 

V, % 4,9 – 21,2 2,7 15,4 20,9 13,1 7,1 13,8 
 3 

4 7,1 – 11,44 19,76 20,20 11,00 26,40 14,00 3,228 
5 7,0 – 7,68 18,08 19,20 11,40 19,00 14,56 2,823 

V, % 1,1 – 27,8 6,3 3,7 2,5 23,1 2,8 9,5 
   

2 8,3 0,96 4,00 7,04 12,00 1,20 12,40 10,40 1,511 
3 7,5 1,60 4,00 7,36 7,80 4,80 7,20 8,76 1,310 
4 8,6 1,44 2,72 7,28 8,00 3,00 6,20 10,24 1,220 
5 8,0 0,80 2,96 9,12 7,20 4,00 6,80 9,28 1,249 

V, % 5,8 31,7 19,8 12,4 25,1 47,8 35,1 8,1 9,9 
 

         
   ,     -  

. ,    ,  , 
  ,  -      

   . ,    
2005 .   1,220  1,511 / 3.  

        
      ,  

’         2   
1,527-1,857 / 3,    3  2,823-3,228 / 3. 

 , ,      1  
     ,   

   .  ,    
      (  4,16  5,92 - / 

3),        
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 (8,8-9,6)     1,907-
3,134 / 3 (V  = 19,7%). 

        
        

         
 ( . 2).   2  3     

 ,     
   –    .   3 

        
   –   . 

 2 –         
                              2730-94 

 
 

-
-
 

 
, 

-
/  

 

CO3
2

- 
HCO3
–Ca2+ Cl- 

10
0 

N
a+  

C
a2+

+M
g2+

+N
a+  

Mg2+ 

Ca2+ 

    
 

- /  
-
 

 

 
 
 

 

  

 

-

-

 
 1 

1 56,54 9,2 4,80 14,96 1,92 93,8 1,0     
2 56,86 9,2 4,80 14,80 1,44 96,4 1,5     
3 64,00 9,6 5,60 14,00 1,44 96,2 1,5     
4 50,58 9,0 4,16 15,36 1,52 95,7 2,0     
5 51,61 8,8 4,16 15,12 1,92 95,0 1,0     
6 52,42 9,5 4,16 15,76 2,00 96,6 0,5     
7 71,35 9,6 5,92 17,28 1,84 95,8 1,25     

V, % 13,1 3,3 15,0 6,6 14,4 1,0 38,3  
 2 

4 12,19 7,4 – 0,68 8,48 33,7 1,7     
5 10,95 6,9 – 0,48 8,16 36,5 1,9     

V, % 7,6 4,9 – 24,4 2,7 5,6 7,9  
 3 

4 25,27 7,1 – 0,44 19,76 27,2 2,4     
5 22,31 7,0 – 3,72 18,08 32,4 1,7     

V, % 8,8 1,0 – 111,5 6,3 12,3 24,1  
   

2 20,16 8,3 0,96 2,80 7,04 29,9 10,3     
3 25,16 7,5 1,60 0,80 7,36 42,2 1,5     
4 23,37 8,6 1,44 0,28 7,28 52,7 2,1     
5 18,54 8,0 0,80 1,04 9,12 46,2 1,7     

V, % 13,8 5,8 31,7 88,9 12,4 22,5 109,6  
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-        
  -    

         , 
      ( . 3) 

 3 – -        
                           

-
 

 
, 

 

CO3
2- HCO3

- Cl- SO4
2- Ca2+ Mg2+ Na+ Ca2+

Na+

 
, 

% - /100   

1 

0-30 8,3 0,20 0,24 0,40 0,20 0,30 0,34 0,59 0,055 
0-100 – – 0,44 0,28 0,60 0,27 0,40 0,65 – 0,091 
100-
200 – – 0,57 0,59 1,91 0,63 0,76 1,68 – 0,208 

0-200 – – 0,51 0,44 1,25 0,45 0,58 1,17 – 0,150 
V, % – – 37,7 41,4 65,8 49,8 39,8 61,4 – 53,4 

2 

0-30 7,7 – 0,72 0,28 0,70 0,30 0,20 1,20 0,25 0,124 
0-100 – – 0,74 0,28 1,32 0,46 0,27 1,61 – 0,169 
100-
200 – – 0,70 0,41 1,54 0,56 0,53 1,56 – 0,185 

0-200 – – 0,72 0,35 1,43 0,51 0,40 1,59 – 0,177 
V, % – – 2,3 19,0 30,1 24,6 41,7 13,0 – 61,5 

3 

0-30 7,1 – 0,64 0,36 0,90 0,30 0,20 1,40 0,21 0,135 
0-100 – – 0,61 0,55 1,21 0,54 0,44 1,39 – 0,158 
100-
200 – – 0,69 0,50 1,38 0,70 0,52 1,35 – 0,177 

0-200 – – 0,65 0,52 1,30 0,62 0,48 1,37 – 0,168 
V, % – – 5,1 17,5 17,9 32,0 35,1 1,6 – 11,3 

 
   -    

  ,        
  . ,    (0-30 )  2  
    2,2 ,    3 –  2,4 .  

        
   0,59  0,25 (  2)   0,21 (  3).   

      -
,     –  . , 

  2005        
. 

       
( . 4) ,       

,     2,0-2,2 ,  
    (  1)  

   (   2, 3). 
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 4 –        
                            -  , 2005 . 

 

 

- /100   %   

Ca2+ Mg2+ Na+  
 Ca2+ Mg2+ Na+ 

1 13,6 5,2 0,53 19,33 70,4 26,9 2,7 

2 14,8 4,4 1,05 20,25 73,1 21,7 5,2 

3 14,0 4,8 1,15 19,95 70,2 24,1 5,7 

 
       

 1.       
      ,   2 –  0,03 

/ 3,    3 –  0,02 / 3. 
 

 1.      -  
, / 3 

 
       

   5.   2005    
        2  3 – 

 7,2%.       40,6-42,3 
%,          

 .       
        –  

. 

1,36
1,38
1,4

1,42
1,44
1,46
1,48
1,5

1,52
1,54

0-10 10-20 20-30 0-30

1,45
1,46

1,50

1,471,47
1,49

1,54

1,50

1,42

1,50
1,52

1,48

 
, 

/
3

 , 
 10 2-3  2 
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 5 –        
                          -    

  ,  

-
 
-

 

> 10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-
0,5 

0,5-
0,25

< 
0,25

  
0,25-10  

, %  
    

1 47,4 9,8 8,8 10,0 8,2 9,0 1,3 1,8 3,7 48,9 0,96 
2 41,8 11,7 9,6 9,8 8,4 11,3 2,0 3,3 2,1 56,1 1,28 
3 42,1 12,8 10,0 12,0 8,9 9,5 1,1 1,8 1,8 56,1 1,28 

    
1 0,0 0,0 1,7 0,2 1,6 3,2 9,0 24,9 59,4 40,6 – 
2 0,0 0,0 1,8 0,4 2,5 5,0 8,1 24,5 57,7 42,3 – 
3 0,0 0,0 1,0 0,4 1,8 6,2 10,6 21,6 58,4 41,6 – 

 
     0-200       
    ,    

.        
2005       ,     

 .     
        

  ,      
    ,    

 . 
      ( . 2) 

,           
NPK   . ,      1,20 

  100  ,      5,64,   
  – 8,97   100  .  

        
    0,5 ,    

  ,        
    . 

   ,     NO3,  
 ,       

   0-30 , , ,   30-50 
      

     91,2-342,3  140,4-226,5%,  
 – 103,-500,2  64,0-216,7%, . 



38 

 2.          
  ,     , - /100   

 
    ( . 6) , 

          
          

   214  253 3. ,    
,      

,          –  
    501 3,        

    715 3. 

 6 –  ( )     
                        , 3/  (2005 .) 

  
1 2 3 

  0-100  
   2574 2788 2831 

   1687 2188 2402 
 887 600 429 

 1292 1292 1292 
    – 500 1200 

  2179 2392 2921 
  0-200  

   5245 6922 6978 
   3807 5358 5668 

 1438 1564 1310 
 1292 1292 1292 

   – 500 1200 
  2730 3356 3802 
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     (2002-2005 .) 
 ,        

       2,3-2,7 ,    
 –  1,2-1,7  ( . 7).   ,   

-       
  . 

 7 –         
                        -    
                       (   2002-2005 .) 

 

  
, %

Ca2+

Na+

 , % 
  

 

 
, % -

 

, 
/ 3 

-
-
 

 
, 

/ 3

 
 

 
( , 

)   
0-200  

0-30 
 

0-
100 

 
Ca2+ Mg2+ Na+

-
 

, 
0,25-10 

 

-

1 0,073 0,132 0,51 70,1 27,2 2,7 60,9 30,9 1,47 1,357*  
2 0,168 0,226 0,30 74,6 20,2 5,2 61,4 30,0 1,49 2,403  
3 0,127 0,159 0,30 71,3 22,8 5,9 58,9 28,9 1,48 2,328  

: * –     ,   
  

 
      

   1,7 ,    .  
     -  
   2,7% (  )  5,2-5,9%  

 .        
     . 

      , 
    ( . 8).  

 8 –       
                                 
                           (   2002-2005 .) 

 ,  , 
3/  

  
  

 
 

, 3/

  
  0-30  

 , /100  
 

N-NO3 P2O5 K2O 

1  
10 2344 – 2,52 3,18 24,1 

2 2-3 2816 506 4,08 5,60 38,0 

3  
2 2878 1068 4,99 9,67 60,4 
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  472-534 3/   .  ,    
       .  

       
       

     ,     
     –  4,3 (   ) 

 115,3% (  ) ( . 9). 

 9 –         
                           , /  

 

, 
 -

 
 

, 
2002 .

 
, 

2003 .

,
2004 .

 
,

2005 . 

   
  

 
 

2002-
2005 

. 

 -
-
-
 
 
 

/
 

%
 

1  10 49,4 24,8 14,6 51,8 140,6 35,2 – – 

2 2-3 54,6 32,2 15,2 59,4 161,4 40,4 5,2 14,
8 

3  2 51,5 53,4 18,2 67,6 190,7 47,7 12,
5 

35,
5 

05 6,0 5,4 1,4 6,3  4,8  
 

 ,       
    10,5%,       

(  2 )   4,3%. ,     
       29,8%,   
  –  115,3%.     

  ,     
     (NPK)  

   .   2   
  7,6 /  (14,7%),      – 

15,8 /  (30,5%),     6,3 / . 
.     ,   

-     , 
    ,     '   

   – , 
  . 

      , 
 ,         5,2-

5,9%,    -    
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  .  ,  
,  ,     

 35 ,      
25 . 

      
   ,     

     2002-2005 .   14,8-
35,6%. 
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