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E®EKTUBHICTb PI3HUX CXEM BIATBOPEHHSA ENITU
KAPTOMMII B YMOBAX 3POLUEHHA HA NIBOHI YKPAIHU

BAJTAIIOBA TI'.C. - K.c.-T.H., HpoBiAHMii HayKoBHii
cniBpOGITHUK

YEPHUYEHKO II. - kanguaar clibCbKOrocnogapcbKux
HAYK, NIPOBiIHMII HAYKOBMii CIIIBPOOITHUK

YEPHUYEHKO O.0. — crapmuii HaykoBuii cniBpo0iTHHK
IncruTyT 3emiiepodeTBa nmiBaeHHoro periony HAAH

MocTaHoBKa npo6nemwu. lliBoeHHUI perioH YkpaiHu HanexuTb OO0
30HW PU3MKOBAHOTO 3eMriepoOCTBa i BMPOLLYBaHHA KapTonmi, Lo
MoB si3aHO, NepLU 3a BCe, 3 0COBNMBOCTAMU MOrOAHO-KMIMaTUYHMX YMOB.
ToMy 00 HegaBHLOTO Yacy rany3b kapTonnspcTsa Ha [iBgHi ogepxxyBana
BUKIMOYHO MPUBO3HWIA HACIHHEBUIA MaTepian, OCKiflbkM BBaXarnocb, Lo B
Creny HemMOXnMBe BriaCHe HaCiHHMLTBO. HYacTKoBO L cuctema Li€ i HuHi,
ane B OCHOBHOMY Bif Hei BiOMOBWIMCb. 3MiHa €KOMOriYHUX YMOB,
noe’ssaHa 3 rnobanbHNUM MNOTENIHHAM KriMaTy, MPaKTUYHO BUPIBHIOE
noTeHuian perioHiB, ane BIACYTHICTb 3POLUEHHS Ha MiBHOYI Ta B LIEHTPI
Npu3BOANTL A0 3HAYHUX KOMMBAHb YPOXKANMHOCTI KyNbTypW, a iHKOMM
CTaBuTb nig 3arpo3dy 3abesneveHHs CTeny nNPYMBO3HMM HACIHHEBMM
mMaTtepianoM. HepoctaTHii 6e3MOpO3HMIA Mnepiog B LMX perioHax He
[O3BONAE  BMKOPUCTOBYBATU MeTOL [ABOBPOXAWHOI KynbTypu i, $K
Hacnigok, ogepXyBaTu 340POBUINA HAaciHHEBUA MaTepian. MpuunHa Takox
y 3Ha4yHOMYy MOOOPOXYaHHI HACIHHEBOro MaTtepiany, a BigTak i
NPOAOBOSLYOI MPOAYKLIT B 3B’A3KY 3i 3pOCTaHHSAM BapTOCTi eHepreTUYHUX
pecypciB npu nepeBe3eHHi Oynbb Ha BEnWKy BiOCTaHb, Y 3HAYHUX
Bioxodax nig 4ac 36epiraHHA. Tomy pegani vacTiwe Yy BMPOGHMKIB
NPOAOBOMLYOI NMPOAYKLiI KOPUCTYETLCA MOMUTOM HACIHHEBMIW MaTepian
KapTonni BUpoLLeHuin 6e3nocepeaHbo Y NiBAEHHOMY PETIOHi.

CtaH BUBYEHHA npobnemu. CTBOpPEHHs BacHOrO HaCiHHMLUTBA
kaptonni Ha [liBgHi cTano MOXMBUM nule MpY  BUKOPUCTAHHI
OioTeXHOMOrYHOro  MeToAy OAepXKaHHs BUXIOHOTO  O300POBIIEHOTO
MaTepiany i noganbLIoro Moro PO3MHOXEHHSA [0 eriTh Y OBOBPOXaWNHIN
KynbTypi. LocnigkeHHs [HCTUTYTY 3emrnepobcTBa NIBAEHHOTO perioHy
rnokasanu, WO KOPUCTYIHYMCb UMMM MeTodamu, Ha [iBoHi MOXIMBO
oOepKyBaTW HACIHHEBMI MaTepian KapTonmi BULLMX PenpoayKuin, Lo 3a
NPOAYKTUBHUMW Ta SKICHUMU  XapaKTepuCTUKaMn He MNOCTynaeThes
BiOMOBIgHIN KaTeropii 6ynbb, ski BUPOLLEHI B perioHax TpaguuiiHoro
KapTonnspcTea, a 3a cobiBapTicTio Ha 15-18% peweswui [1,2]. B
pesynbTaTi LUMx JocnigpKeHb 6yno po3pobrieHo Cxemy BiATBOPEHHST €NiTU
KapTonni Ha niBgHi YKpaiHu 3a Tpu poKM NOMbOBOIO PEMPOAYKYBaHHS, sika
3aTBepaKeHa piweHHsM KoopauHauinHo-meToamyHoi pagyn Haykosoro
LeHTpy 3 npobnem kaptonnapcTea Big 13.09.1997 poky (npotokon Nel) i
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BBiNLwna Jo "MonoxeHHs Npo HaCiHHULTBO KapTonni" (naTeHT YkpaiHn Ne
24910 A Big 06.10.1998r.) [3].

Moganbwi JocrigXeHHs Yy UbOMY HanpsMKy nokasanu, Lo
0cobnMBOi  akTyanbHOCTI B Mpoueci BIiATBOPEHHSA enitn Habysae
po3pobka Hanbinb edekTMBHOro cnocoby oTpMMaHHs MiHibynsb Big
mMaTepiany KynbTypw in vitro.

3aBOaHHA | MeToguKka gocnimkeHb. NS BU3HAYEHHS HAWOINbLL
edeKTUBHOI CxeMn BiATBOpeHHs enitn y 2006-2010pp. Hamu OyB
nposefeHnn pocnig. Ha BuBYEHHss OGynyM nocTaBreHi Tpu CXemu
HaCIHHULUBKOro npouecy, LWo BigPI3HANNCA MeTO4OM OTPUMaHHSA
MiHIOYNb0 3 BUXiOAHUX O340POBEHUX Y MIKPOKIOHANbHIA nabopaTopii
Mikpobynb6 copTiB Kob3a, CsiTaHOK kMiBCbkMI Ta ABip. MNepwa cxema
nepegbayana BMpOLLYBaHHA kapTonni 3 Mikpobynb6 [0 HacTaHHA
BionoriyHoi cTUrnocTi MiHIOynb6 B BeCHAHOMY cafiHHi. B uin cxemi 3
Opyroro  poKy  penpogykyBaHHs  maTepiany  34incHIOBanocs
ABOBPOXaMHOK KynbTypoto, NOYMHAKOYM 3 PO3CaAHUKa PO3MHOXEHHS.
EniTy ogepxxyBanu Ha TpeTiin pik penpoayKyBaHHS B NITHbOMY CafiHHI
cBix03ibpaHumn bynbbamu (5 eTanis npouecy).

Opyra cxema BigpisHanaca TuMm, WO MiHIOyne6bn B nepLiomy
po3cagHuKy 30upanu  HanpukiHui  4YepBHA | micna  oBpobku
CTUMynATOpaMu AN NepepuBaHHA nepiody CMOKOK B LEn Xxe pik
BMCaPKyBanv NOBTOPHO B PO3CagHWK BUNPoOyBaHHA. B HacTynHum pik
penpoAyKyBaHHSA MPOBOAMMAM 3a TUM >Xe MEeTOOOM, WO i B MepLuin
cxemi, ane npolec Bxe MaB 6 eTanis.

B TpeTii cxemi MiHiIGynbbm 3 Mikpobynbb BupoLLyBanu B MIiTHIN
nocapgui i 3éupanu y XOBTHi, B NOAanbLLIOMYy PO3MHOXEHHS MaTepiany
BiOyBanochb TakMM e YMHOM, SIK i B MEPLUi CXeMi.

Oocnig 6yB 3aknageHwn 3rigHo 3 «MeTognyHUMK pekoMeHaauisiMm
LLIOA0 NpoBeAeHHS JocnigKeHb 3 KapTonneto. — Hemiwaese» (2002) [4].

Hocnig npoBefeHuM Ha  3pollyBaHWX  3eMngx  IHCTUTYTY
3emnepobetBa niBgeHHoro perioHy YAAH. TpyHT — TemMHO -—
KallTaHOBW, cnabkocomnoHLoBaTUN, cepeaHbOCYTMMHKOBU.
ArpoTexHika B gocnifi BianoBigana TeXHOMOorii BUPOLLYBaHHA KapTonni
Ha lMiBgHI B yMOBax 3poLUeHHs, o po3pobnena I3MP [5].

Y BeCcHsIHOMY cafiHHi kapTonn paHHboro copTy Koba3a,
cepefHbopaHHboro CBITAHOK KUIBCbKWIM Ta CepegHbOCTUITIOro COpTy
Asip  BupowlyBanM B pPO3CagHUKaxX  OTPUMAHHA  MiHIOynbO,
PO3MHOXEHHSI Ta cynepenitn; B NiTHbOMY CafiHHi — B po3cafHuKax
OTPMMaHHs MiHiOynbb, BUNpobyBaHHs, cynep-cynepeniti Ta enitu.

Pokn  npoBegeHHA  OOCMiAKEHb  3HAYHO  pidHMNMCA  3a
KniMatuyHMMM  ymoBamu. AKWO BereTauinHui nepiog 2006 p. cnig
BBaXxaTn Tunosum ansa liBgHA, To norogHi ymosu 2007 poky Gynwm
YHiKaneHUMKW ANs perioHy i BKpaw HecrnpuaTnuBMMK Ons Beretauii
KapTonsi BECHAHOro Ta NiTHbOro cafiHHA. 2008 pik 6yB cnpuaTnMBUM
0N BUPOLLYBaHHA KapTOMmi BECHSHOro cafiHHa. YMOBM Beretauii
KapTonni NitTHboro cagiHHa 2009 Oynn [OCKTb CKIMagHUMK - XXapka Ta
cyxa noroga 3 He3HayHVMM onajamm Ta 3aTsKHUMKU nepiogamu
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nocyxu. 2010 pik xapaktepusyBaBCd CNPUATINBAMU MNOFOOHUMM
ymMoBamMu Ans (oopMyBaHHS ypoxato KapTornsii BECHAHOro CafiHHs, ane
BKpaW BMCOKi TemnepaTypu i MOCyXu ceprnHs 0OyMOBUNN yCKNagHEHHS
npy OTPUMAHHI MOBHOLIHHUX CXOAIB CBiXO03ibpaHux Bynbd kapTonsi.

Pe3ynbTatn pocnigkeHb. B po3cagHuky ogepaHHA MiHIOyne6 3
MikpoOynbb B cepenHbOMY 3a POKM AOCHMKEHb BCi COPTM 3abe3neynnu
OinblU BMCOKY YPOXaMHICTb B MEpPLUIA CXeMi, LIO MOB'I3aHO 3 OinbLu
TpUBanMM nepiogom BereTauii Ta HakonuyeHHam Ginblioi macu Bynb6
npuv BUPOLLYBaHHi kapTonsii 4o 6ionoriYHoi CTUMOCTi.

B poscagHuky BunpoOyBaHHA  OTpMMaHa  6inblW  BUCOKA
npoaykTMBHICTE copTiB Kob3a i Aeip: Ha 37,6 Ta 17,8 u/ra GinbLia, Hix
y copTy CBiTaHOK KuiBcbkuii (tabn. 1).

B po3cagHuKy PO3MHOXEHHS MOYMHae MpOoSABNATUCL nNepeBara
TPpeTbOi  CXeMM  HaciHHMLUbKOro  npouecy, wWwo nepenbadae
BMPOLLYBaHHSA KapTonni 3 MikpoOynbb y niTHiM nocagui. Y Kobau y
LbOMY BapiaHTi ypoxarnHicTb Ha 17,5 Ta 21,8% Buwa, HiXX B nepLiomMy
Ta gpyromy BapiaHTax, Y flBopa nepeBara Haj 3ragaHuMu cxemamu
cknagae 7,2 ta 20,4%. CBiTAHOK KMIBCbKMA MEHLU YpPOXaMHWUMN, HiK
Kob3za i 4#Bip, ane nepeBara TPeTbOi CXEMU HaCiHHULTBA
MPOCTEXYETLCA i Y LibOro COpTY.

Tabauuss — 1 VYpowxkaiiHicTh KapTomii B Ppo3CcaJHHKaX Pi3HHX cXeM
HACIHHMIBKOIO Mmpoiecy

PoacapHmk Cxema HaciH- YpoxawHicTb 6ynsb 3a pokamu, L/ra
HULTBA 2006|2007 | 2008 | 2009 | 2010 |CepegHs
1 2 3 4 5 6 7 8
Kob63a
OnepxatHs 1 105,2| 29,9 | 98,7 - - 77,9
MiHIGynb6 2 46,7 | 33,0 | 25,3 - - 35,0
3 425 4,1 | 32,6 - - 26,4
Bunpo6yBaHHs 2 123,6| 10,4 |135,7 - - 89,9
1 - 35,7 |177,0] 36,0 - 82,9
Po3MHOXeHHSsI 2 - 17,6 |{130,7| 91,8 - 80,0
3 - 22,0 [115,3| 154,5 - 97,4
Cynep- 1 - 18,8 |154,6| 122,0 - 98,5
cynepenira 2 - 50,2 {190,2| 152,5 - 131,0
3 - 1109,8|148,2| 144,0 - 134,0
1 - - 72,2 | 54,9 [174,2| 100,4
Cynepenita 2 - - 1119,5| 113,55 [135,8| 1229
3 - - |111,1] 108,3 [217,8| 145,7
1 - - 176,6| 1454 | 92,5 | 138,2
Enita 2 - - 1178,4| 143,6 | 76,3 | 132,8
3 - - 1186,8| 172,7 |121,3| 160,3
CBiTaHOK KMIBCbKUI

OnepaHHs 1 64,4 | 27,7 | 89,7 - - 60,6
MIHIBYNL6 2 22,6 359 | 26,9 - - 28,5
3 82| 15 | 37,8 - - 15,8
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[MpodoexeHHs mabnuui 1

Bunpo6yBaHHs 2 65,6 | 6,0 | 85,6 - - 52,3
1 - 31,0(144,4| 79,6 - 85,0
Po3MHOXeHHSsI 2 - 32,2|1103,8| 89,1 - 75,0
3 - 23,9| 80,0 | 153,0 - 85,6
Cynep- 1 - 11,8|115,4| 101,7 - 76,3
cynepeniTa 2 - 18,2 127,2 | 133,8 - 93,1
3 - 19,4|106,8| 122,6 - 82,9
1 - - |121,0| 73,4 | 1452 | 113,2
Cynepenita 2 - - [130,7| 79,1 [1715| 1271
3 - - |1119,3| 70,9 |200,9 | 130,44
1 - - |121,7| 124,0 | 49,0 98,2
Enita 2 - - 1122,8| 1295 | 32,3 94,9
3 - - |116,6 | 1124 | 18,5 82,5

Asip
Onepxanks 1 115,7|131,8| 99,1 - - 82,2
MIHIGYNLG 2 46,7 |30,6| 48,6 - - 42,0
3 149 | 53| 514 - - 23,9
BunpobyBaHHs 2 118,1|29,4| 62,8 - - 70,1
1 - 61,2]|173,8 | 125,3 - 120,1
Po3MHOXeHHs1 2 - 43,81 151,1 | 125,8 - 106,9
3 - 146,9(158,2| 181,0 - 128,7
c 1 - 76,7|123,4 | 117,7 - 105,9
Cyngggﬁi'm 2 - [711]199,6] 1439 | - | 1382
3 - 84,5|166,6 | 125,5 - 125,5
1 - - 137,00 99,3 | 2555 | 163,9
Cynepenita 2 - - |149,1] 117,4 | 230,6 | 165,7
3 - - 140,1| 119,4 | 261,2 | 173,6
1 - - |191,1| 168,4 | 105,3 | 1549
Enita 2 - - 1230,7| 131,9 | 91,3 | 151,3
3 - - |201,7| 127,8 | 65,0 | 131,5

Tadmuus — 2 Ouinka icToTHOCTI ypokaiB, OTPUMAHUX B PO3CATHHKAX
Pi3HHX cXeM HACIHHHIILKOTO Npouecy

PoscagHuku
x [vS E
. . . x T T g S
HalimeHLa icToTHa pisHuus 3a | £ ' z I g E
psip pokis (HIPgs), w/ra S5 o g o ) =
X0l & o = o =
o = I [5) (O]
oI g s & = ®
SR = 8 ° 3
m Q 5,
YacrtkoBwux BigmiHHocTen | A |10,2| 6,0 | 13,8 215 7,1 | 20,9
no cpakTopy B |95 - 11,6 115 | 153 | 16,0
"onoBHMX edekTiB No A 59| - 8,0 12,4 4,1 12,0
dakTopy B |55 - 6,7 6,7 8,8 9,2
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Mpwn BWpoOLLyBaHHI B PO3CafHUKY cynep-CyrnepeniTm paHHbO- Ta
CepefHbOCTUIIIOr0 CopTy CYTTEBO Binblly BpOXalHiCTb 3abeaneyunna
CXeMa, 3a SkoK MiHIOynbbu 36mpatoTb HanmpWKiHLI YepBHS i nicns
006pobKM CTUMYynATOpaMu ANngd nepepurBaHHA Nepioay CroKo B LIEN e
pik BUCaOXylOTb MOBTOPHO B PO3CagHWK BUMpoOyBaHHS, a TaKkox
cxema, npu SKii MiHiBynsbyn 3 MikpoOynbb BMPOLLYIOTL B THIN
nocagui i 3d6upatoThb Yy 0BTHI. [MpnbaBka NOPIBHSAHO 3 NEPLUOK CXEMOIO
Ha Kob63i ctaHoBuTb 32,5 Ta 35,5 u/ra, Ha Asopi — 32,3 Ta 19,6 u/ra.
Taka X TeHOeHLUis npocTexyeTbes i Ha CBiTaHKy KMIBCbKOMY.

B poscagHuky cynepenitm cepefHbOCTUMIIMA  copT fBip, B
cepefHbOMY Mo dhakTopy, cdopmyBaB Ha 35,7-36,3% BuLe Bpoxan
Hixk KoG3a Ta CaiTaHOK KMiBCbkMI, BiAnoBiaHO. Cxema HaCiHHULBKOro
npouecy, 3a sKol MiHIOynbon 3 Mikpobynbb BMpOLLYHOTL B MiTHIN
nocagui i 36upalTb Yy KOBTHi, B CepegHbOMy MO dhakTopy,
3abes3neuunna icToTHy npubasBky Bpoxaro Ha 8,2-19,2% y NOpiBHSAHHI 3
nepwot Ta pApyrolo cxemamu. OcobnuBO 4iTKO B PO3CagHUKY
cynepenitv LUe NpOCTeXYETbCA MNPU BUPOLLYBaHHI PaHHbOCTUMMONO
copTy — npmnbaeka BpoxanHocTi gocsrae 45,1% abo 45,3u/ra.

B po3cagHuky enitm Ha paHHbocTUrniomy copti Kob3a Tpets cxema
3abesneuuna cyTTeBo Ginblly BpoXaWHicTb— Ha 27,5 Ta 22,1 u/ra y
MOPIBHSAHHI 3 APYroto Ta nepLuoto, BignosigHo. Mpu cagiHHi Mikpobynb6
CepeaHbOCTUIIIOro COpTy ABip B NiTHIO Nocagky oTpuMaHo Ha 15,1 Tta
13,1% Hwxk4e BpoXal MiHIOynbO, HiK NpuM BUpOLLyBaHHI iX [0
BionoriyHoi CTMrMocCTi Ta NpM  paHHbOMY 30MpaHHi i MOBTOPHOMY iX
cafiiHHi B po3cagHuk BunpobyBaHHA. Ha cepegHbOpaHHbLOMY COpTi
CBiTaHOK KMIBCbKUI BigMiYeHa Taka X TeHaeHuis. B cepegHbomy no
dhakTopy, Lel copT copmyBaB B po3cagaHuKky enitn Ha 51,9-54,0 u/ra
abo 36,1-37,0% Hwx4e Bpoxan, HiK paHHbocTurna Ko63a Ta
cepegHbocTMrMA ABip, BignoeigHo. B cepegHboOMy Mo dakTtopy,
OTPMMaHO MNPaKTUYHO OAdHaKOBWUW BpoOXaW 3a BCiMa cxemMamu
HaCiHHMLBKOro npoecy. Ane eKOHOMIYHUI aHani3 BUPOOHULITBA eniTu
3a pPi3HMMN CXemaMu MoKasaB, L0 HaWKpaLlli EKOHOMiYHi MOKa3HUKN:
cobiBapTicTb 4,27 rpH/kr, ynctni npmubyTtok 21832 rpH/ra Ta piBeHb
peHTabenbHocTi 40,5% Mae gpyra cxema HacCiHHULBKOro npoLecy.

BucHoBku. [Npu BupoLLyBaHHI HaCiHHEBOro martepiany kaprtonni
BMCOKMX PEenpoaykuin Ha niBgHi YKpaiHW 3a CYKYMHICTIO MOKa3HWUKIB
HanbinbWw edEeKTUBHOK € CXemMa HaCiHHMLbKOro MnpoLuecy, 3a SIKO
MiHIOyNbOWM  36upaloTb  HanpuKiHUi  4epBHA | nicns  oBbpobku
CTUMynATOpaMu ONA nepepuBaHHS Mepiofy CMNOKOK B LeW Xe pik
BMCaKYIOTb NMOBTOPHO B PO3CaAHMK BUNPOOYBaHHSI.
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OLIHKA 3PA3KIB HALIIOHAIIbHOI KOHE!_(LII'I' PUCY 3 METOIO
BUKOPUCTAHHSA B CENEKLII COPTIB

HETKEBHY 3.3. - k.c.-T.H.
Incruryt pucy HAAH

MoctaHoBka npo6nemu. Puc € opgHUM i3 HaWgpeBHILMX
OKYNbTYPEHMX FIOOUHOI 3MaKiB i OCHOBHUM MPOAYKTOM Xap4yyBaHHS
BinbLUIOT NONOBMHM HaceneHHs cBiTy. CMOXMBaHHA PUCYy 3anexuTb Big
ocobnmMBOCTEN HauioHanbLHOT KyxHi i cknagae Bia 5 (B kpaiHax €Bponn)
8o 200 «kr (B MiBaeHHO-CxigHin A3ii) Ha gywy HaceneHHs Ha pik. 3a
ouiHkoto ®AO B cBITi BUpobnseTbca noHag 600 MAH TOHH pucy, a oo
2030 poky, B 3B'AI3Ky i3 POCTOM YMCENbHOCTI MOAer Ha nnaHeTi,
notpibHo Oyge 6ina 800 MnH TOHH [1]. Takum 4uHOM, W06
3abesneyyBaT MONWUT PI3HUX ETHIYHWUX FPYNn HaCEeneHHs PUCOBOIO
Kpynoto, 3yCunns cernekuioHepiB HanpaBneHi Ha CTBOPEHHS HOBUWX
COpTiB i3 cneumdiyHMMM BNacTMBOCTAMMU, AKi 6 Bignosiganv Bumoram
NiANPUEMCTB Xap4oBOi MPOMUCNOBOCTI i CNOXNBauiIB.

CrtaH BMBYEHHA npobnemu. YkpaiHa mae BCi HeobOxigHi ymoBu
Ans po3BUTKY BrnacHoi ranysi puciBHuutea. OpHak  gons
iMMOPTOBAHOrO PUCY LLIe 3HaYHa, Y 3B’A3KY 3 YMM BUCOKA SAKICTb 3epHa
€ 3HaYHUM KpUTEpieM OLIHKM cy4yacHux copTiB pucy. OpHum i3
e(eKTMBHNX METOAIB NigBULLEHHSA KOHKYPEHTO34aTHOCTI BiTYM3HAHOIO
pucy Ta peHTabenbHOCTI ranysi puUCIBHALTBA € CTBOPEHHS
BUCOKOSIKICHMX COpTiB, SAKi BignoBigalTb CBITOBUM cTaHgaptam. B
IHcTuTyTi prcy HAAH npoBoanTbCa cenekuiiHa poboTta 3i CTBOPEHHS
Ta BMPOBafXeHHs Yy BUPOBHULTBO HOBUX COpPTIB, £Ki MaloTb
3abe3neyntTn OTpUMAHHSA rapaHTOBaHOMO BWCOKOrO BpOXakw 3
BMCOKMMU NOKa3HUKaMM AKOCTi 3epHa.

MeTa paHoi poboTM — ouiHka reHoOHAY puUCy Ta BUAINEHHS
pKepen LiHHUX rocnoAapChKnx 03Hak Liel KynbTypu.

3aBaaHHA | MeToauKa AocnigXeHb. Pe3ynbTaTuMBHICTL cenekuii
B 3HAYHIN Mipi 3anexunTb Big HAaABHOCTI BUXIQHOrO Martepiany, CTyneHs
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