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BIMJINB BAKTEPIAJIbHOI'O NMPEMNAPATY “PU30BO®IT”
TA MIKPOAOBPUBA “EKONIUCT-Y” HA MPOOYKTUBHICTb
rOPOXY B YMOBAX NIBAEHHOIO CTENMY YKPAIHU

r.3.TUMOLLUEHKO
IHCTUTYT 3poLlyBaHoro 3emnepobectesa HAAH

NMocTtaHOBKa nNpobnemun. Nopox xapakTepusyeTbCsi NOPIBHSAHO KOPOT-
KAM BeretauiiHuM nepiogomM, Mae crnabopo3BMHYTY KOPEHEBY CUCTEMY i
HEeBeSIMKY Ha3eMHy mMacy. Y 3B’A3Ky 3 UMM Y HbOro iCHye Bennka notpeba B
3acBoBarnbHUX popMax MOXMBHUX pevoBUH. [na oopMyBaHHS BpoOXKato
3epHa 40 u/ra, pocnuHM ropoxy BUHOCATb 3 I'pyHTY 240-260 kr a3oTy, 48-50
Kr pocchopy i 6ina 80 kr kanito. Kpim Toro, BOHM 3acBOIOOTL KarbLin, mar-
Hin, 3ani3o, Migb, monibaeH, 6op i iHWi enemeHTU. Ha npoTt4asi nepioay Be-
retauii notpeba B enneMeHTax XMBNEHHS Y POCINH HeogHakoBa. binku, Hy-
KNEeIHOBI KMUCIOTK, Xnopodin, gocoponpoTeign i iHWi XUTTEBO BaXUBI
Aa30TOBMICHI OpraHiyHi Cnonyku He MOXyTb OyTM CuHTe3oBaHi 6e3 asorTy.
TomMy ropox CnoxmBae MOro y BESTMKUX KIFIbKOCTSX, arne 3a paxyHOK Pi3HWUX
pKepern 3anexHo Big gasn po3BuUTKY.

BaraTtopidHi JocnigpKeHHA BYEHUX | NpaKTUKa BUPOBHULTBA NoKasanu, LWwo
BMKOPUCTaHHS AobpuB y BignoBigHOCTI A0 disionoriyHmx notpeb pocnuH i B
NpaBuUbHOMY CMiBBIGHOLLEHHI OCHOBHUX €NEMEHTIB XUBJIEHHS € BaXXIMBOKO
YMOBO BMPOLLYBAHHSI BUCOKUX | CTIMKMX BpOXaiB, NiABULLEHHS SIKOCTI HaCiH-
HA. Arne 3anacyv OCHOBHUX €NeMEHTIB XUBMEHHS B I'PYHTI CYTTEBO 3MIHIOHOTb-
CS1 SIK MO 30HaX, TaK i MPOTAromM BereTauil 3anexHo Bif NOrogHMX YMOB i PiBHSA
arpotexHiku. lNopsg 3 BUKOPUCTAHHSIM OCHOBHUX €FTEMEHTIB XXUBJIEHHS | MiK-
poOobpMB BaXMBe 3HAYEHHA Ma€E BHECEHHSA nig ropox 6akrepianbHUX npe-
naparTiB, SKi akTUBI3yt0Tb MikpobionorivHi npouecu dikcauii asoTty [1].

CtaH BUBYEHHSA npobnemu. YucneHHMMn ekcnepuMeHTanbHUMM SaHu-
MW OOCRIOHMX YCTaHOB [AOKa3aHa Mo3uUTMBHA posfb MoNibAeHy B NiABULLEHHI
YPOXXaMHOCTI i AKOCTi HacCiHHSA ropoxy. Lle Bu3HavaeTbca TuMm, Wo MonibaeH
IHTEHCUMBHO HaKonuyyeTbCca B Bynbbo4vkax i npuimae yyacTb B npouecax,
NnoB’A3aHuX 3 (pikcauieto | NepeTBOPEHHAM aTMocdepHoro asorTy [2].

3a JaHMMK HayKoBO-OOCHIOHUX yCTaHoB, 0bpobka HaciHHS ropoxy Mn,
Mo, Mg, Cu, Co 36inbLuye Bpoxan Ha 13,3-14,7% i 3abe3neyye Ginbl edek-
TUBHE BUKOPUCTaHHS pociiMHamMu pocdopHMX i KaninHnx godpus [3, 4].

YCTaHoBMEeHo, WO MonibaeH MiaBuLye BMICT Xropodinly y nmcTtkax, 36i-
NbLUYe NSIOLWY JIMCTKOBOI MOBEPXHI i POTOCUHTETUYHY aKTUBHICTb NINCTKIB, M-
BMLLYE BOAOYTPUMYIOYY BIACTUBICTb TKaAHWH, NPMBOAUTL A0 BinbLLOro po3BuT-
Ky Oyrnbbo4oK Ha KOpiHHI ropoxy i cnpusie 6inbll iIHTEHCUBHOMY HaOXOMKEHHHO
asoTy, docopy i kanito. 3BnYanHo, WO B pesynbTaTi Lboro 30irblUyeTbCs Ki-
NbKicTb 606iB | HACIHHA Ha POCIVHI, NIABULLYETHCS BPOXKaNHICTL [9].
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TexHosnoril BUPOLLYBaHHSI FOPOXY 3 KOMMIEKCHMM 3aCTOCYyBaHHAM J06puB,
IHTErpOBaHOI CUCTEMM 3aXUCTY, IHOKYMSALIT HACiHHA 3abe3neyvytoTb HanbinbLINA
piBeHb 300py NPOTEIHY 3 rektapa, kuin JopiBHIOE 6,6-6,7 L/ra [6]. Ha BapiaHTi,
[e BHocunu MiHepanbHi obpvea y [03i Neoeac)KeoPeo, NpoBOAMNM OBa no3sa-
kopeHeBux nigpkmeneHHa BACs y hasi 6yToHisauii i HanMBaHHA HaciHHSA, Ta
3acTocoByBann gBa 0BNPUCKYBaHHS NPOTU LUKIAHWKIB, BUXIL CUPOrO NMPOTEiHY
cknagas 0,77 T/ra, wo Ha 0,23 T/ra 6inbLue Big KOHTpOnto. [7].

3aBoaHHA i meToauMka pocnigxeHb. MeTta AgocnigXeHb - BUBYUTU
BMNMB cy4acHoro bakrepianbHoro npenaparty “Pusobodit” Ta mikpogodpu-
Ba — “EKONUCT-Y” Ha NpOAYKTUBHICTb ropoxy 6e3nmMcTo4koBoro mopdoTtumny.
MpenapaTn BUKopucToByBanu ans odpobiTky HaciHHA nepen ciBbolo.

Monbosi gocnign nposoaunun npotarom 2009-2011 pokiB Ha gocnigHMx
nonsx IHcTuTyTy 3powysaHoro 3emrniepobectesa HAAH YkpaiHn, Ha TeMHo-
KalTaHOBOMY IpyHTi ©6e3 3polleHHdA. TpudakTopHun gocnif 3aknaganmu
METOAOM PO3LLENneHNX AinsHOK. [PYHT AiNSHKM TEMHO-KaLLTaHOBUI cepe-
OHBOCYITIMHKOBUN 3 HU3bKOK 3abe3neyqeHicTio HiTpaTHUM a3oToM, cepef-
HbOI — pyxoMnm pocopom Ta 0bMiHHMM Kaniem. BnacTnBocTti MmeTpoBoOro
lapy rpyHTy Taki: KoeiuieHT B’aHeHHS 9,5%, rymMycoBui ropusoHT - 38 -
40 cMm, KiNbKiCTb rymycy B opHoMYy Lwapi 2,15%. ArpoTexHika B gocnigi 3a-
ranbHONpUUHATa Ansa nisgeHHoro Cteny YKpaiHM 3a BUKITIOYEHHAM eneme-
HTIB TEXHOMNOTII, AKi BUBYANMCA 3a TaKOK CXEMOIO:

dakTop A - [lo3n gobpwms: 1 - be3 gobpus; 2 - Po3paxyHKkoBa Ha 3anna-
HoBaHuM Bpoxan 2,0 T/ra (Ns4 - cepegHe 3a 3 pokn).

daktop B — O6pobiTtok HaciHHA: 1 - be3 06pobku; 2 - bakTepianbHUM
npenapatom “Pnsobodit”; 3 - Mikpogobpmeom “Ekonuct-Y”.

®aktop C — XimiyHm 3axuct: 1 - [poTpyeHHs HaciHHA + repbiung y
drasy 5-6 nucTkiB ropoxy; 2 - NpoTpyeHHs HaciHHA + repbiung y dasy 5-6
NINCTKIB FOpPOXy + IHCeKTUumg, asopasoBur obpobiTok y ¢asy OyToHisauil
Ta UBITIHHA rOpOXY.

[ocnigkeHHs1 | CnoCTepeXeHHs1 NpoBOAUNUCSA 3rigHO MeToauK. 3a-
BAAHHAM AocnigXeHb 6yno BM3Ha4YeHHss 0cobnmnBocTen opMyBaHHS Npo-
OYKTUBHOCTI ropoxy 6e3nmnmcTo4koBOro MopoTuny 3anexHo Big LOCMioxKy-
BaHMX €NEMEHTIB TEXHOMOrIT Ta LWASXN NiABULLEHHS SIKOCTI MOro 3epHa.

Pe3synbTtaTu pocnigXeHb. Y pes3ynbraTi NpoBeAeHUX OOCnigXeHb
BCTAHOBIEHO, Wo B cepegHbomy 3a 2009-2011 pokn Ha BapiaHTi 3 BHe-
CEHHAM po3paxyHKoBOI 003N 0obpus Ns,, Nig BECHAHY KyrnbTuBauito, 6yno
OTPUMaHO YPOXaWHICTb 3epHa ropoxy Ha piBHi 2,65 TOHH 3 1 ra, WO Ha
17,8% Ginblwe Big KOHTPONBLHOrO BapiaHTy (Tabn.1).

[Mpwn 3acTtocyBaHHi BakTepianbHOro npenapaty “Pnsobodit’ oTpMmaHo
ypoxaunHicTb 2,40 T/ra, gka 6inblwa Ha 26,3% nopiBHSHO 3 BapiaHTOM 6e3
00p0ob6iTKy HaciHHA. HanbinbLuy ypoxanHicTb 6yrno oTpuMaHo y BapiaHTi, e
3acTtocoByBanu mikpogobpmeo “Ekonunct-Y”. BoHa ctaHosuna 3,06 T/ra. o
BiQHOLLEHHIO A0 KOHTponto (6e3 obpobiTKy HACiHHSA) MPUpICT BpoXatlo Big
3acTtocyBaHHA Mikpogobpuea cknaB 61,0 %. 3acTtocyBaHHSA iHCeKTUUMAY Y
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dasy 6yToHi3auil i UBITIHHA rOpoXy MPOTU WKIAHWKIB 3abe3neymno npupict
Bpoxato Ha piBHi 13% Yy NOpiBHSAHHI 3 BapiaHToOM 6e3 3axucTy.

Tabnuusa 1 - YpoxxanHicTb ropoxy 3anexHo Big AocnigXyBaHUX
cdakTopiB, T/ra (cepenHe 3a 2009-2011 pokn)

A - CepegHe no +/- Ao KOHTpPOI, %
m 1 0
= —~ ) =
o x §S) o0
Sz 8% 512 | 2| 2| % ¢ 2 ¢
a5 |8 22| B s 8| 8| 8| 8| 8
@ © oz T = X [t et et = et et
8~ | 88 | 52 | 8w & % % & & &
=& | OF X X > <) o o o & o
B C, 168 | 225 | 1,90 [ 2,30 0 0 0
0 1 C, 1,74 2,60 +13,0
23 5 C, 1,95 2,40 +26,3
0 '8 2 2 2,40
= B C, 2,71 3,06 +61,0
3 C, 3,04
, C. 1,79 | 2,65 +17,8
3| P C, | 2.37
X< | g C, | 253
Qg ? Cy 2,72
L ° B, C1 3,15
C, 3,32

HIP o5 T/ra yactkoBux BigmiHHocTen: A — 0,27; B —-0,23; C-0,24

ronoBHux ecektie: A—-0,011; B - 0,012; C — 0,009

MpumiTtkn: By — 6e3 06pobiTKy HaciHHA; B, — 3 6akTepianbHuM npenapatom «Puso-
6odiT»; B3 — 3 Mikpogobpueom «Ekonuct-Y»; C; - NpoTpyeHHS HAaciHHA + repbiung; C; -
NPOTPYEHHA HACiHHA + repbiumg + iHCekTMuMAa, ABOpa3oBuin 06pobiTok.

Hanbinbwy ypoxanHictb 3,32 T/ra 3abesnednna TEXHOMOris, Aka ne-
penbavae BHECEHHS po3paxyHKoBol J03K Ns, (CepeaHs 3a 3 poku), 06pobi-
TOK HaciHHA Mikpogobpusom “EkonumcT-Y” Ta NOBHUI XIMIYHUIA 3axXUCT Big
Oyp’siHIB | WKIAHUKIB (MPOTPYEHHSA HACiHHA + repbiuna y dpasy 5-6 nucTkis
ropoxy + iHcekTMuua, AsopasoBuin 0b6pobiTok y hasdy OyToHi3aUil Ta UBITiH-
HSA ropoxy).

[Mpy BM3HA4YeHHI AKOCTI 3epHa ropoxy BCTaAHOBJIEHO, WO OOCHIAXKYyBaHi
erleMeHTN TEXHOSIOriT iICTOTHO He BMAWHYNM Ha BMICT Binky y HboMy. Xouya
cnig BigMITUTL NPO OesiKy TeHOEHLII0 A0 3HWKEHHS. Tak, Ha BapiaHTax 3
BHECEHHSIM PO3paxyHKOBOI [03M O00pvB BMICT 6iflKy 3MeHWMBCA Ha —
1,14%, a Big 06pobIiTKy HaciHHA BakTepianbHMM npenapatom “Pusobodit” i
Mikpogobpumsom “Ekonuct ¥Y” Ha — 0,06 — 0,11% BignosigHo (Tabn. 2).

Taka X cama cuTyauis crnocTepiranacb i Npyu NOBHOMY XiMiYHOMY 3axu-
CTi pocnuH. BmicT 6inky 3HM3mBca Ha — 0,16%.

[MpoTe, Npy BU3HA4YeHHi 300py BiNKy B 3epHi MU BigMiYaemMO MO3UTUB-
HUW edeKT Big AoCNigKyBaHUX (PaKTopiB TexHonoril. Tak, Npu 3acTocyBaH-
Hi po3paxyHKOBOI 403n AobpuB npupict 36opy binka 6yB Ha piBHI 9,7%, no-
BHOIO XiMiYHOroO 3axmMcTy POCIMH - Ha 6,35%, OakTepianbHOro npenapaTty
“Pursobodit” — Ha 12,3% i mikpogobpmea “Ekonnct-Y” — Ha 29,8% nopiBHS-
HO 3 KOHTponeM (Tabn. 3). MakcnmansHum 36ip Binky 0,78 T/ra 3abe3neyns

139



3polwlyBaHe 3eMnepobCcTBO

BapiaHT TexHOoNoril, kM nependavae 3acTocyBaHHS PO3paxyHKOBOI 03U
£o6puB npu 06pobiTKy HACIHHA MIKPOOOOPMBOM | MOBHOMY 3aXUCTi POCIIVH.

Tabnuusna 2 — BmicT 6inKy y 3epHi ropoxy 3anexHo Bif AocnigxXyBaHUX
c¢akTopiB, % (cepenHe 3a 2009-2010poku)

o , CepegHe no +/- Ao KOHTpOI, %
= —_ m >
g _ |82 |2 | E < 2 2 < o O
< |6 | TCQ \© S g S e <} 5}
o 5 by
o | 8Z| Ik k) £ £ E E £ c
St |88 |23 & & & & 8 8 8
5 C, 22,56 | 23,70 | 23,19 | 23,21 0 0 0
o 1 C, 24,33 23,05
28 | B, C, 24,28 23,13 -0,06 | -0,16
05 C, 24,28
= 5 C, 23,99 23,08 0,11
3 C, 22,78
.| B C, 22,94 | 22,56 1,14
73 1 C, 22,91
X < B, C: 22,07
ol C, 21,88
T2 | B o515
2 )

MpumiTkn: B, — 6e3 06pobiTKy HaciHHSA; B, — 3 6akTepianbHMM npenapatom «Puso-
6ogiT»; B3 — 3 Mmikpogobpueom «EkonncT-Y»; C; - NpOTPYEHHS HaciHHA + repbiuma; C, -
NPOTPYEHHA HACIHHA + repbiuma + iHcekTuuma, ABopasoBuin o6pobiTok.

Tabnuua 3 — 36ip GinkKy B 3epHi ropoxy 3anexHo Bifg AocniaXyBaHUX
c¢hakTopiB, T/ra (cepeaHe 3a 2009-2010 pokn)

5 8 CepegHe no +/- 0O KOHTpON, %
= —~ | ® =
o X - om
o <€ o = § @) a Q Q Q Q Q Q
< | ez | =¥ = = = e e =
E% ® 25 | S 5 jol X X X X 9% 9%
St |68 Ix%| 8§ & & & & & &
B Cy 0,51 0,62 0,57 0,63 0 0 0
@ 1 C, 0,54 0,67 +6,35
e B Cy 0,62 0,64 +12,3
10 '8 2 [ C, | 0,63
Tl g C: 0,69 0,74 +29,8
2 1 G 0,72
. B C. 0,54 0,68 +9,7
i 3 1 C, 0,67
x< [ g [ Ci [ 065
2@ 2 C, 0,66
Se Bs 81 0,77
2 0,78

NPOTPYEHHA HACiHHA + repbiung + iHcekTMumAa, 4BOpa3oBun 06poBITOK.
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6ogiT»; B3 — 3 Mikpogobpreom «EkonncT-Y»; C; - NpOTPYEHHS HAciHHA + repbiuna; C; -
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BucHoBKK. Ha nigcrasi oTpMaHux pesyrnbTaTiB MOXHa peKkoOMeHayBa-

TM Y BUPOOHMUTBO BapiaHT TexXHOMOorii, Skuin nepenbavyae 3acToCyBaHHS
pO3paxyHKOBOI 4031 4o6pMB Ha 3annaHoBaHUN ypoxan, 06pobiTOK HACIHHSA
Mikpogobpmeom “EkonncT Y” i NOBHUI XIMIYHUIA 3aXUCT (MPOTPYEHHSA HACiH-
HA + repbiung y dasy 5-6 nUCTKIB ropoxy + iHCekTuuma, aBopas3oBumn o6-
poBITOK y dhasdy ByTOHI3auil Ta LBITIHHA rOpoXy).
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