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ВИЗНАЧЕННЯ КОРЕЛЯЦІЙ МІЖ ОЗНАКАМИ  
У ВИСОКОБІЛКОВИХ СОРТІВ СОЇ 

 
І.А. ХОРСУН 
Миколаївський державний аграрний університет 
 

Постановка проблеми. Нині у вітчизняній та зарубіжній селекції 
сої, найбільше уваги приділяється збільшенню її врожайності, 
покращенню хімічного складу, оптимізації вегетаційного періоду 
тощо. Збільшення урожайності сої селекційним шляхом 
ускладнюється тим, що поєднання позитивних прямих і непрямих 
ознак, які її лімітують, в одному біотипі не безмежне. Ускладненим є і 
селекційне покращення хімічного складу насіння сої через 
особливості взаємозв’язку білковості та олійності між собою та 
іншими цінними ознаками. Тому необхідно вивчати зв'язки між 
зазначеними ознаками в конкретних умовах вирощування [1].  

Стан та вивчення проблеми. Виявлення зв’язків між ознаками 
в організмі важливе і для вибору найбільш оптимального методу 
селекції. А вивчення взаємозв’язків ознак і виділення найважливіших 
із них дасть можливість встановити деякі загальні закономірності 
розвитку і формування культури [2,3]. Так, в умовах Молдови В.А. 
Коробко і І.В. Тариця встановили, що залежність вмісту білка і олії в 
насінні сої змінюється за роками (від r = -0,12 до -0,82) [4]. 
Аналогічна робота проводилась в умовах Азербайджану, де М.Г. 
Набієв відмічав, що ця закономірність не має абсолютного значення. 
Між вмістом білка в насінні й урожайністю існує від’ємна кореляція (r 
= -0,41…-0,79) [5]. Манченко І.Ф. встановила, що вміст білка і 
тривалість вегетаційного періоду пов’язані слабкою кореляцією (0,07 
– 0,13) [6].  

Завдання та методика досліджень. Матеріалом для 
досліджень служили господарсько цінні ознаки 58 високобілкових 
сортів із колекційного розсадника сої, що походять із 13 країн світу. 

Польові дослідження проводили на експериментальній базі 
Селекційно-генетичного інституту НААНУ (с. Дачне Біляївського 
району Одеської області) протягом 2008–2010 років, що значно 
різнились за погодними умовами (табл. 1). 

Насіння сортів висівали однорядковими ділянками довжиною 1,5 
м із міжряддями 45 см, кожен 20 – й  рядок засівався сортом 
стандартом – Аркадія одеська. Кількість насінин у рядку 45 штук. 

Аналіз вмісту білка в насінні проводили в лабораторії біохімії СГІ 
за методом К’єльдаля, олії за методом Рушковського.  
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Таблиця 1 – Метеорологічні умови вегетаційного періоду  
2008 – 2010 років 

Температура, оС 
Місяць 2008 2009 2010 
Квітень  10,2 11,1 10,3 
Травень 15,0 16,3 16,7 
Червень 21,3 21,4 21,9 
Липень 22,5 24,5 24,5 
Серпень 24,0 22,3 26,2 
Вересень 16,5 18,7 17,9 

Середнє, оС 18,3 19,1 19,6 
Опади, мм 

Місяць 2008 2009 2010 
Квітень  52,4 0,0  48,2 
Травень 15,3 26,9 76,3 
Червень 41,0 22,5 68,6 
Липень 102,8 41,0 57,5 
Серпень 2,3 29,5 32,0 
Вересень 118,4 49,0 67,3 
Сума, мм 332,2 168,9 349,9 

 
Результати досліджень. Сорти, які вивчали в нашому досліді 

за вмістом білка належать до високобілкової групи (середній вміст 
білка 40–46 %), за вмістом олії до середньоолійной групи (18–21 %), 
а за тривалістю вегетації до скоростиглої, ранньостиглої і 
середньоранньостиглої груп (таблиця 2).   

Скоростигла група включала сорти із середньою величиною 
вмісту білка 39,70–40,86 %. До неї належить і сорт – стандарт 
Аркадія одеська із вмістом білка 38,4–40,42 %. Сюди також належать 
сорти Соя для виготовлення поліпшеної суміші білка із вмістом білка 
44,8–47,1 %  і РІ 132.207, де даний компонент складає 41,9–44,38%. 

Найбільшою є ранньостигла група, яка включає 37 сортів, серед 
них значну селекційну цінність мають: Otunato, ВІР 5048, Rana, Semu 
8001.  

Група середньоранньостиглих сортів налічує 8 сортів, це Amsoy 
71, TRG, IA 3006, ST – 26086, 76-41, June de Desme, Гібрид 906 і 
найпізніший сорт RAH – 182 x Progress. 

За урожайністю сорт стандарт Аркадія одеська за роки 
досліджень переважав інші виділені нами високобілкові сорти. Так, у 
посушливому 2009 році коли всі сорти значно втратили у масі, лише 
Mandarin 2 (49 г/рядок), RAH – 182 x Progress (78 г/рядок), Войва (77 
г/рядок), Альтаїр (55 г/рядок) дещо переважали стандарт. За більш 
сприятливих погодних умов 2010 року сорт Аркадія одеська дав 
максимальний, з поміж досліджених сортів, урожай у 167 г з рядка. 
Високу урожайність мали також сорти ВІР 5048 (140 г/рядок), Weibull 
(142 г/рядок), Holesavska (126 г/рядок), June de Desme (129 г/рядок), 
Крепиш (126 г/рядок) і Терезинська 24 (120 г/рядок).  



Зр
ош

ув
ан
е 

 з
ем

ле
ро
бс
тв
о 

25
0 

Та
бл

иц
я 

2 
– 
Ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 к
ол

ек
ці
йн
их

 с
ор
ті
в 
со
ї 

Н
аз
ва

 с
ор

т
у 

 
П
ох

од
ж
ен
ня

 
В
м
іс
т

 б
іл
ка

, %
 

В
м
іс
т

 о
лі
ї, 

%
 

ТВ
П

1 ,  
ді
б 

У2  
М

3  
20

08
 

20
09

 
20

10
 

20
08

 
20

09
 

20
10

 
20

09
 

20
10

 
20

09
 

20
10

 
1 

2 
3 

4 
5 

6 
7 

8 
9 

10
 

11
 

12
 

13
 

К-
1B

F9
70

14
№

11
 

Ки
та
й 

39
,4

 
40

,9
9 

42
,7

0 
20

,0
 

19
,4

 
19

,8
 

10
3 

 
36

 
48

 
16

0 
14

1 
IR

 0
11

85
 

« 
40

,0
 

43
,8

8 
41

,1
6 

18
,5

 
19

,9
 

19
,6

 
10

1 
27

 
36

 
14

0 
12

2 
Гу

-ц
зя

-ц
зи

 
« 

38
,8

 
42

,5
7 

40
,0

0 
18

,1
 

18
,3

 
21

,0
 

10
1 

38
 

78
 

19
5 

17
4 

M
an

da
rin

 2
 

« 
40

,1
 

39
,7

0 
40

,8
2 

18
,2

 
20

,6
 

20
,0

 
10

6 
49

 
70

 
12

0 
14

0 
IR

 0
15

87
 

« 
38

,4
 

41
,2

0 
42

,7
7 

18
,2

 
20

,0
 

17
,2

 
98

 
24

 
11

4 
11

0 
13

9 
Ti

 y
u 

66
 

« 
38

,3
 

41
,3

3 
41

,1
6 

18
,7

 
18

,3
 

19
,7

 
10

2 
10

 
56

 
16

0 
15

4 
Ус
су
рі
йс
ка

 6
47

 
Р
ос
ія

  
39

,0
 

42
,1

8 
42

,6
5 

17
,2

 
16

,4
 

16
,3

 
98

 
11

 
22

 
15

5 
15

0 
Ус
су
рі
йс
ка

 2
8 

« 
39

,0
 

43
,7

0 
40

,6
6 

19
,6

 
19

,5
 

21
,8

 
10

4 
46

 
94

 
10

0 
15

0 
П
ри
м
ор
сь
ка

 1
09

9 
« 

36
,8

 
43

,8
6 

42
,3

2 
19

,2
 

19
,2

 
18

,1
 

10
4 

28
 

46
 

16
0 

14
6 

ВУ
 –

 4
44

3 
« 

38
,3

 
43

,2
5 

39
,5

0 
16

,7
 

17
,4

 
18

,4
 

10
3 

66
 

42
 

12
5 

11
0 

Лі
ні
я 
Із

 Б
ла
го
ві
щ
ен
сь
ка

 
« 

37
,4

 
43

,3
4 

39
,3

3 
19

,9
 

19
,0

 
20

,4
 

10
4 

18
 

58
 

17
5 

15
0 

С
оє
р 

18
-9

7 
« 

38
,0

 
43

,2
1 

38
,9

9 
19

,2
 

17
,7

 
19

,8
 

10
5 

58
 

58
 

13
0 

16
4 

С
оє
р 

29
91

 
« 

41
,8

 
41

,1
2 

39
,6

5 
21

,7
 

18
,4

 
21

,4
 

90
 

8 
62

 
13

0 
17

6 
ВІ
Р 

50
48

 
« 

42
,6

 
43

,7
2 

40
,4

2 
19

,3
 

16
,7

 
20

,2
 

10
3 

34
 

14
0 

18
5 

22
3 

Ку
йб
иш

ев
сь
ка

 7
7 

« 
40

,0
 

42
,9

9 
39

,4
9 

16
,5

 
15

,3
 

17
,0

 
97

 
28

 
80

 
11

5 
11

4 
P

ol
la

nd
 Y

el
lo

w
 

С
Ш
А 

 
38

,1
 

42
,4

1 
39

,8
3 

19
,6

 
21

,7
 

21
,6

 
10

5 
76

 
11

0 
12

0 
11

2 
A

m
so

y 
71

 
« 

38
,3

 
44

,4
6 

41
,6

5 
20

,1
 

19
,4

 
17

,4
 

11
4 

30
 

22
 

11
5 

15
9 

TR
G

 
« 

38
,7

 
43

,8
6 

43
,8

1 
19

,1
 

19
,1

 
17

,6
 

11
5 

10
 

40
 

19
0 

13
5 

IA
 3

00
6 

« 
38

,8
 

44
,2

5 
43

,1
5 

20
,1

 
20

,5
 

17
,0

 
11

4 
29

 
34

 
20

0 
19

2 
ST

 –
 2

60
86

 
« 

39
,4

 
43

,2
1 

43
,1

5 
19

,7
 

21
,0

 
18

,6
 

11
6 

31
 

76
 

19
5 

16
0 

N
O

N
 –

 G
M

O
 L

ot
 c

od
e 

TD
 

« 
39

,6
 

43
,0

2 
43

,4
8 

20
,4

 
21

,6
 

20
,0

 
10

4 
70

 
94

 
16

5 
18

0 
N

O
N

 –
 G

M
O

 S
oy

be
an

s 
Lo

t T
D

 
« 

38
,3

 
43

,2
0 

42
,5

6 
19

,0
 

20
,2

 
19

,0
 

10
3 

53
 

11
2 

80
 

13
9 

N
O

N
 –

 G
M

O
 L

ot
 c

od
e 

PT
B

-D
 

« 
40

,2
 

42
,4

9 
44

,2
6 

18
,6

 
21

,2
 

18
,8

 
10

1 
37

 
92

 
10

0 
13

0 
M

O
N

 –
 0

7 
« 

38
,7

 
42

,4
0 

39
,8

3 
20

,9
 

19
,5

 
21

,7
 

10
3 

34
 

94
 

16
5 

11
6 

P
I 2

97
53

2 
« 

38
,6

 
41

,7
0 

40
,3

2 
18

,8
 

21
,7

 
19

,6
 

97
 

22
 

50
 

16
5 

97
 

76
-4

1 
« 

39
,5

 
41

,3
0 

40
,4

9 
17

,0
 

17
,9

 
17

,2
 

11
8 

54
 

62
 

13
0 

17
5 

76
-1

0 
« 

37
,5

 
44

,2
2 

42
,1

3 
19

,2
 

17
,7

 
18

,1
 

10
4 

28
 

44
 

20
0 

10
5 

Pa
go

da
 

Ка
на
да

  
41

,2
 

44
,1

5 
41

,1
6 

20
,4

 
18

,3
 

21
,4

 
10

3 
40

 
94

 
10

5 
20

2 
 



В
ип
ус
к 

57
 

25
1 

П
ро
до
вж

ен
ня

 т
аб
ли
ці

 2
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10

 
11

 
12

 
13

 
W

ei
bu

ll 
 

Ш
ве
ці
я 

 
39

,6
 

40
,6

5 
39

,9
8 

21
,0

 
21

,6
 

21
,2

 
98

 
48

 
14

2 
17

5 
18

0 
R

an
a 

 
Че

хі
я 

41
,6

 
44

,1
2 

40
,9

9 
15

,0
 

19
,8

 
20

,7
 

10
3 

40
 

66
 

12
5 

14
2 

H
ol

es
av

sk
a 

« 
39

,6
 

42
,5

3 
45

,7
8 

20
,3

 
18

,1
 

19
,6

 
98

 
36

 
12

6 
13

0 
20

4 
V

ar
br

un
ne

a 
Н
ім
еч
чи
на

 
41

,0
 

42
,5

0 
41

,6
4 

18
,1

 
18

,6
 

18
,1

 
10

4 
42

 
70

 
10

0 
14

4 
D

or
nb

ur
ge

r W
ei

ss
bl

uh
en

de
 

« 
37

,5
 

43
,0

8 
39

,4
4 

19
,2

 
18

,5
 

18
,8

 
10

4 
16

 
30

 
18

0 
16

0 
Bi

tte
rh

ol
s 

ge
bb

e 
fru

he
 

« 
42

,5
 

37
,0

8 
42

,6
2 

17
,4

 
18

,7
 

18
,0

 
10

4 
43

 
78

 
19

8 
17

5 
S

em
u 

80
01

 
« 

41
,5

 
43

,5
0 

41
,7

7 
19

,7
 

18
,7

 
20

,7
 

10
1 

27
 

10
4 

11
0 

18
4 

Із
 B

al
tim

or
e 

Ф
ра
нц
ія

  
40

,9
 

43
,4

4 
40

,8
2 

18
,1

 
18

,2
 

20
,3

 
10

1 
24

 
10

6 
14

0 
19

8 
Ju

ne
 d

e 
D

es
m

e 
« 

42
,2

 
44

,3
7 

44
,4

2 
17

,8
 

18
,5

 
18

,8
 

11
2 

27
 

12
9 

14
5 

18
8 

Po
la

n 
x 

W
ei

bu
l 

Бі
ло
ру
сь

 
40

,1
 

42
,0

8 
38

,9
5 

19
,1

 
18

,9
 

19
,0

 
10

4 
44

 
34

 
19

5 
10

0 
R

AH
 –

 1
85

 x
 3

51
-3

(8
8)

 
« 

39
,9

 
42

,4
7 

38
,1

7 
19

,1
 

18
,3

 
22

,3
 

10
2 

31
 

36
 

10
0 

12
6 

R
AH

 –
 1

82
 x

 D
on

g 
no

ng
 

« 
42

,3
 

46
,2

0 
41

,2
9 

17
,8

 
17

,0
 

19
,2

 
10

2 
42

 
19

 
14

5 
15

0 
R

AH
 –

 1
82

 x
 P

ro
gr

es
s 

« 
39

,9
 

42
,2

0 
40

,3
3 

20
,4

 
19

,8
 

20
,9

 
12

3 
78

 
92

 
12

0 
95

 
R

AH
 –

 1
82

 x
 K

ol
ek

cy
in

a 
« 

40
,2

 
41

,6
7 

40
,9

9 
19

,9
 

19
,3

 
20

,6
 

10
2 

28
 

10
2 

13
0 

10
2 

П
ін
а 

« 
39

,3
 

44
,7

4 
38

,0
3 

20
,5

 
17

,1
 

22
,9

 
98

 
9,

5 
78

 
10

0 
14

0 
П
ри
п’
ят
ь 

 
« 

41
,5

 
41

,0
1 

38
,0

3 
19

,6
 

20
,0

 
22

,5
 

94
 

14
 

84
 

10
0 

16
2 

С
тв
іга

 1
 

« 
40

,2
 

41
,7

2 
38

,5
0 

20
,3

 
18

,5
 

21
,1

 
95

 
27

 
98

 
10

5 
15

6 
Во

йв
а 

 
Ла

тв
ія

  
40

,2
 

40
,9

4 
40

,3
8 

20
,7

 
20

,3
 

20
,1

 
10

2 
77

 
11

8 
14

5 
17

2 
РІ

 1
32

.2
07

 
Го
лл

ан
ді
я 

42
,3

 
44

,3
8 

41
,9

1 
18

,4
 

17
,9

 
20

,0
 

10
0 

44
 

66
 

14
5 

17
6 

O
tu

na
to

 
Я
по
ні
я 

42
,0

 
43

,6
4 

44
,2

8 
19

,4
 

18
,0

 
19

,4
 

10
3 

20
 

10
2 

20
0 

23
5 

K
ita

m
is

hi
ro

  
« 

39
,0

 
42

,7
8 

41
,7

4 
21

,0
 

18
,0

 
18

,6
 

10
9 

14
 

22
 

19
0 

13
0 

С
оя

 д
ля

 в
иг
от

. п
ол
іп
ш

. с
ум

іш
і б
іл
ка

 
« 

44
,8

 
47

,1
2 

46
,3

3 
17

,5
 

17
,7

 
15

,4
 

10
0 

11
 

44
 

16
0 

16
5 

С
оя

 д
ля

 в
иг
от

. с
оє
в.

 м
ол
ок
а 

« 
41

,7
 

40
,8

7 
40

,6
6 

19
,5

 
19

,2
 

18
,0

 
10

2 
18

 
46

 
20

5 
16

2 
Кр
еп
иш

  
Ук
ра
їн
а 

38
,9

 
43

,6
0 

39
,5

2 
20

,7
 

18
,3

 
22

,0
 

10
3 

34
 

12
6 

99
 

17
0 

43
3(

1)
 

« 
37

,9
 

42
,9

1 
39

,2
2 

21
,5

 
19

,5
 

21
,1

 
10

3 
17

 
11

6 
13

0 
17

2 
Гі
бр
ид

 8
33

/9
2 

« 
36

,9
 

42
,4

7 
41

,0
0 

20
,1

 
17

,1
 

18
,4

 
10

0 
7 

58
 

13
0 

13
3 

Гі
бр
ид

 9
06

 
« 

41
,2

 
39

,4
7 

39
,3

5 
16

,1
 

19
,2

 
17

,5
 

11
1 

34
 

86
 

10
0 

99
 

Те
ре
зи
нс
ьк
а 

24
 

« 
39

,6
 

41
,6

7 
40

,2
6 

19
,0

 
18

,0
 

18
,7

 
10

2 
39

 
12

0 
10

0 
13

4 
А
ль
та
їр

 
« 

40
,0

 
42

,1
0 

38
,0

5 
21

,7
 

18
,6

 
21

,5
 

10
3 

55
 

11
2 

13
0 

16
8 

Ар
ка
ді
я 
од
ес
ьк
а 

ст
ан
да
рт

 
38

,4
 

40
,3

4 
40

,4
2 

19
,3

 
19

,1
6 

20
,0

4 
98

 
47

 
16

7 
11

4 
14

5 
 П
ри

м
іт
ки

: 1
 - 
Тр
ив
ал
іс
т
ь 
ве
ге
т
ац
ій
но
го

 п
ер
іо
ду

, 2  –
 У
ро
ж
ай
ні
ст

ь,
 г

/р
яд
ок

, 3  –
 М
ас
а 

10
00

 н
ас
ін
ин

, г
. 



Зрошуване  землеробство 

252 

Стандартний сорт характеризувався середнім значенням маси 
1000 насінин. Високий даний показник мали наступні сорти ВІР 5048 
(185 і 223 г), IA 3006 (200 і 192 г), 76-10 (200 і 105 г), Pagoda (105 і 
202 г), Bitterhols gebbe fruhe (198 і 175 г), Соя для виготовлення 
соєвого молока (205 і 162 г), Otunato (200 і 235 г). 

У таблиці 3 представлені результати кореляційного аналізу 
даних хімічного складу, тривалості вегетаційного періоду, 
урожайності та маси 1000 насінин.  

Нами виявлена достовірна слабка пряма залежність між 
тривалістю вегетаційного періоду і урожайністю у 2009 році і 
незначна зворотна кореляція із вмістом олії у 2010 році. Не 
виявлено достовірного зв’язку із вмістом білка, олії, масою 1000 
насінин. 

 
Таблиця 3 – Кореляційні зв’язки між основними господарсько  

цінними показниками 

Показник Урожайність Маса 1000 
насінин Вміст білка Вміст олії 

2009 2010 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 

ТВП 0,29* -0,17 0,19 -0,09 -
0,13 0,11 0,20 -0,07 0,17 -

0,29* 

Урожайність   -0,20 0,31* --- -
0,17 -0,04 --- 0,33* 0,41* 

Маса 1000 
насінин     --- 0,03 0,29* --- 0,01 0,09 

Вміст білка        -
0,27* 

-
0,28* 

-
0,56* 

Істотно  при Р = 0,05, r = 0,27. 
Примітка. * - показник статистично істотний. 
 

За даними ряду авторів [1] кореляції між білковістю та 
тривалістю вегетаційного періоду не стійкі (від 0,11–0,18 до -0,27). 
Наші розрахунки підтвердили нестійкість зв’язку - від -0,13 до 
0,096…0,20 (рис.1).  

Урожайність достовірно позитивно корелювала із масою 1000 
насінин у 2010 році, а також із вмістом олії. Щорічно достовірно 
негативно корелювали між собою вміст білка і олії (-0,27…-0,56). 

Не встановлено достовірної залежності за роками між 
тривалістю вегетаційного періоду і вмістом білка, олії (крім 2010 
року), урожайністю і вмістом білка, масою 1000 насінин і вмістом олії.  

Таким чином на накопичення білка в насінні не впливає 
тривалість вегетаційного періоду і урожайність, а значить є 
можливість ведення добору в напрямку одночасного підвищення 
білковості та урожайності в одному генотипі. Вміст білка і олії в 
насінні це взаємозалежні показники, із зменшенням значення одного 
із них, підвищується значення іншого. Через нестійкість кореляцій за 
допомогою селекції можливо зменшити рівень цього негативного 
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зв’язку. На рівень олійності, за статистичними даними, впливає і 
урожайність. 
 

y = 0,0191x + 39,193
R2 = 0,0091
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Рисунок 1. Кореляційна залежність між вмістом білка та 

тривалістю вегетаційного періоду 
 

Висновки. Прямої залежності між накопиченням білка і 
тривалістю вегетаційного періоду нами не виявлено, а це свідчить 
про можливість виділення високобілкових генотипів серед усіх груп 
стиглості сортів сої. Подолати негативні взаємозв’язки і створити 
новий високоякісний і урожайний вихідний матеріал за допомогою 
селекційних методів є можливим. 
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