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MIFPALIA PAOIOHYKNIOIB HA 3POLLUYBAJIbHUX 'PYHTAX NIBOHA YKPAIHU
0.MN. MAUOEBYPA — kaHauaaT 6ionorivHmx Hayk

P.A. BOXEIOBA —

OOKTOp C.-T. HAyK, C.H.C.

IHCTUTYT 3poLuyBaHoro 3emnepobetea HAAH Ykpainu
.M. F'YOKOB — foktop 6ionoriyHnx Hayk, npodecop, akagemik HAAH

MocTtaHoBKa npo6nemu. [Micnsa aeapii Ha YopHo-
6unbcbkii AEC OCHOBHMMMK MocTayanbHUKaMu pagioHy-
KnigiB y JHINpOBCbKMI kackag Oynu i 3anuwiaroTbCsi BO-
OHi CTOKM pivok cepegHboro JHinpa i Mpur’aTi. CTik pa-
OIOHYKNIAIB LMK pikaMn HaWbINbLL ICTOTHO BMNMBaE Ha
pexuMm 3abpynHeHHs ycix BoaocxoBuLy [IHINpOBCbKOro
Kackagy i 3pollyBanbHUX CUCTEM LimX BogocxoBull. Oc-
HOBHUMMU pa,mOHmenaMM AKi 3MmBaroTbes Yy [Hinpos-
Ccbky cuctemy, € ='Cs i goSr, npu4yomy, 3 YacoM Haaxo-
OXKEHHS ~ Sr cTae nepeBa)xaryunm.

CtaH BuBYeHHA npo6nemu. B pobotax B.O. Ka-
wnapoga, .M. NepenenaTHikoBa, Ta iHWNX pagioekono-
riB BigMiYeHa TEHAEHUis 3HWKEHHs HaOXOKEHHS pa-
[ioHYKNigiB 3 BOOOK OCHOBHMX PiYOK, LLO BNagawTb B p.
HHII'IpO 3 1987 p. no 1996 p. KiNbKICTb HaAXOOKEHHS

Cs 3 Bogamu pNOK Mpun’'sTte, TeTepiB i [lecHa 3HW3K-
nack y 9-57 pasis i °Sr -y 2,5-8 Ea3IB

3MEHLIEHHS HaaxomKkeHHst 'Cs BiabyBanockb He-
3anexHo BiJ KONMMBaHb BOAHOCTI 3a paxyHOK dikcauii
pagioHyknigy y rpyHTax Bogo3bipHUX TepUTOpIn i 3MeH-
LIEHHIO Noro obMiHHMX hopM, 3aFJ'IVI6J'IeHHF|M Y HVDKHI
Lapwv rpyHTy. SHWKEHHSA PiBHS 3a6py,1:|,HeHH;| Sr awin-
POBCbKOI BOAW B OCTAHHE AECATUNITTS NPAKTUYHO He Bi-
abynock, BiH Mirpye Ao YopHoro mopsi npaktuyHo 6e3
HaKOMUYEHHs1 Y AOHHUX BigKnagax HaBiTb Yepe3 27 po-
ki nicns asapii. flo 2006 p. “oro BMIiCT y BOAi 3HU3NBCSH
y 2—4 pa3n, nepeBaxHo 3a 8_paxyHok po36aBrneHHs Ync-
TUMM npuTOKamu, a BMICT >'Cs 3a Lielt nepiof 3MeHLLU-
BCH Ha NOpsAoK, cTabinisyBascs, Habnuamecs o foa-
BapinHoro piBHA i ctaHoBuB 1 Bk/n B KniBcbkoMy Bogoc-
xosmu.u Ta 0, 1 BK/n — B KaxoBcbkOMy BOOOCXOBMLLI
(BMICT "Cs i Psr y BoAi pidok Mpur'sTi i OHinpa oo
aBapii ctaHosmB 0,001-0,01 bk/n.)

Y niBAEHHIN YacTuHI nicocTeny i cTenoBux perio-
Hax Ha BiQHOCHO YMUCTUX I'PYHTaX NPOBOAMTLCS 3POLLEH-
HSA OHiNpoBcbkoto Boaot. Lle cnpusie 30inblueHHI0 BO-
OOPO3YNHHUX | OOMIHHMX hOpPM pagioHYKNIAB y IPyHTI,
NOCUNEHHIO KOHBEKTUBHO-AUDY3INHUX MpoueciB iX ne-
peHocy 3a npodinem, akymynsuii B r'pyHTi i, BignosigHo,
KOPEHEBOMY HaZIXO[XKEHHIO pafioHYKNIAiB 4O POCIVH.

OcobnrBo iHTEHCMBHO Ui Mpouecn BigbyBalTbCa y
rpyHTi pucoBmx 4yekiB. 3a gaHumu [.I1. MNepenensTHikoBa
(1996 p.), Ha 3poLLyBaHNX AiNsHKAaX BMICT Y I'PYHTI pyxnu-
BUX bopm “Sr 3HAYHO BULLMIA, HX B GorapHux ymoBax. |
Taka 3aKOHOMIPHICTb MOSACHIOETLCS MPSMO nponopuiﬁHoro
3ameXHICTI0O HAaKOMMYEHHS PagioHyKMiAiB B ypoxai Bi JOH-
LieHTpauii pagioHykniga y 3poLuysarnbHin Bogi. Bmict Sr y
3epHi pucy vepes 10 pOKIB nlcnﬂ asapii 3pic y 18 pasis, Be-
MMYMHA X HakonmuueHHs ='Cs 3 1990 p. CTa6|n|3yBanaCb
Ha piBHi 1 Br/kr. nHamika HagXOMKEHHS cs i Psr B
ypOXan pucy BKa3dye Ha 30iNbLUEHHS HaOXOOXKEHHS LmX
pagioHyKnigiB y nicnsi aBapinHi poku.

3a gaHumn YkpHLI cinbcbkorocnogapcbkoi pagio-
norii HaaxomkeHHs 'Cs B ypoxau cinbcbkorocrnogap-
CbKMX KyfnbTyp 3a OCTaHHE AeCATURITTS nicnsa aBapii abo
CYTTEBO He 3MiHunock, abo 3HM3unocs. MNMpoTe KOHLEHT-
pauisi “°Sr Mae TeHgeHLilo [0 3pocTaHHs. A AaHi OCTaH-
Hix pokiB (B.O. Kawnapos Ta iH., 2012) cBigyaTtb HaBiTb
npo NepeBULLEHHST NOro BMICTY B 3epHi AesiKMX 3Nnakis,
O BMPOLLYIOTbCA Ha TEpPUTOPIsX, NPUNErnMx A0 30HU
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000B’A3KOBOrO BiACENeHHs, CaHiTapHO-TireHIYHNX PiBHIB
(OP-2006), yoro He cnocTepiranocs y nonepeaHi poku.

OuikyBaTu, L0 Ha MiBAHI YKpaiHM MOXe cKracTuca
aHanoriyHa cuTyauid, manommoBipHo. [poTe, uinkom
MMOBIPHO, LLO 3POLUEHHS CiNbCbKOrOCNOAAPCbKUX Yrifb
npoTsirom 6araTtbox pPOKiB BOAOK 3 MiABMWLLEHOK KOHLLEe-
HTpaui€elo pagioHyKniA4iB MoXe Mnpu3BecTV A0 Hakonu-
YeHHs X y IpyHTax i, BiANOBIAHO, 4O MEBHOrO Hakomnu-
YEHHS Y CiNbCbKOrocnoaapCbKUX POCHUHAX.

3a ymoB cTabinbHOro BMIiCTY LMX pagioHyknigis y
BOLONMI-ZXepeni 3poLLyBaHHS BUHUKAE HEOOXIOHICTb Y
po3pobLi [LOBroTpMBasnoro MPOrHO3y [0AATKOBOTO 3a-
G:Py,D,HeHHFI I'PYHTY 3pOLUyBaHUX Yrigb papioHyknigaMmu

Csi Sr, Lo MICTATbCS Y BOA,.

3aBOaHHA | MeToaMKa pocnimkeHb. [Ana npose-
OEHHS [OOCNiMKEeHb BMKOPVCTOBYBANM KITACUYHi MOMbOBI
MEeToaM PafioeKomoriyHMX Ta arpoXiMiYHUX OOCHIMKEHb.
BinGip npob rpyHTy i 3epHa npoBoaunu 3rigHo i3 3aTBep-
keHMK B YkpaiHi ctangapTamu. PoboTy npoBogunucek B
3 rocrnogapctBax XepCOHCbKOI 0bracTi: N0 O4HOMY rocro-
AapctBy B BinosepcbkoMy panoHi Ha TeMHO-KaLUTaHOBUX
CYIMVHUCTUX TpyHTax, B LitopynuHcbkomy Ta KaxoBcbkomy
panoHax Ha niBAeHHOMY cynilaHoMy YopHosemi. B bino-
3epcbkoMy i LitopynmHCbKoMy parioHax 3pOLLEHHST NMPOBO-
amnu 6esnocepedHbo 3 pivkn [HiNpo, a B KaxoBcbkomy
panoHi — 3 MiBAeHHOKPMMCBKOro KaHary.

Oocnign nepeu6aqanm BUBYEHHS OVHaMIK/ Hako-
NUYEHHsT pagioHyKnigis ®gr i ¥'Cs B nonwueHiit BoAi,
I'pyHTax, Ta iX HAaKOMUYeHHS B NPOAYKLiI POCNMHHMLTBA:
03MOI nweHuui copty Ancbepr oOecbKuin, O3VMOMY
A4YMeHto copTy Mipax i nouepHi.

3pasku r'pyHTy (OpHUIA rOPU3OHT) | BOAW Biabupanu 3
noyaTKy i B KiHLi 3poLUyBanbHOro nepiogy Ha penepHux Ai-
NSHKaX. 3pa3|<m pOoCnvH BinGypanu Npy Jo3piBaHHi.

Bmict *°Sr oujHiOBanu cTaHAapTHUM — pafioXimiy-
HUM (OKCanaTHUM) MeTodoM, BMICT — Cs ouiHOBanu Ha
ramma-cnektpomeTpi AM-A-02-d1

PesynbTtatn pocnimxeHb. B pesynbTati npose-
AeHUX Hamu gocnigie 6yno nokasaHo, WO yainbHa pa-
AioakTuBHICTb Boau p. [Hinpo B nepioa npoBeAeHHs Ao-
cnipie 1996 p. — 2008 p. 3HAYHO 3MEHLLNMOCH N0 °Sr 3
0,31 Bk/n go 0,17 Bk/n i no **'Cs 3 0,34 Bk/n go 0,09
Bk/n. Ane, SKWo 3a nepLli ABa POKU 3MEHLUEHHS Gyno
NMOMITHO Pi3KMM, TO B NOAAnNbLUIOMY 3HU3WIOChH i NPaKTU-
YHO BuMLWIMNO Ha nnato. OcobnuBo Le BigHOCUTLCS A0
Sy, yainbHa pafioakTUBHICTb SIKOTO 3@ AaHW nepio
3Hm3mnach B 1,8 pa3u. B Tol e Yac pagioakTUBHICTb MO

¥Cs anuxanach MocTyMnoBoO, ane 3a uen nepiog 3MeH-
wmnace maxe B 3 pasu. Ll,e npvBeno Ao Toro, Lo Mno-
ynHaroum 3 1997 p. BMICT “g5r BOAiI Malxe B ABa pasu
nepesuLLYyBaB BMIiCT ~'Cs. MpakTUYHO TakUM BiH NLLIN-
BCS1 B HACTYMHi TPU POKM NPOBEAEHHS AOCNiAiB.

KoHueHTpauis ~"Sr Ta ~'Cs B rpyHTax 3 nodartky
npoBefeHHs gocniais 6yna npnbnm3Ho 0AHOro NOPAAKY,
i cknagana — 8-12 bk/kr (6insa 0,06 — 0,07 Ki/km), a y KiH-
Lt I'IpOBe,CI,eHHﬂ pocnigis — Bupocna Ha 10-15%.

Bwmict *¥'Cs B 6inbLLOCT CinbCbKOrOCNOAAPCHKIAX Ky-
NbTYp Ha NPOTs3i AOCNiAHOrO nepiody nuwascsa cTabinb-
HVM Ha BM3HAYEHUX PIBHSAX, 3MIHIOYUCH B BY3bKOMY fia-
nasoHi 3HayeHb: B suUMeHi — 2,1 — 2,4 Bk/kr; nwennui — 2,2
— 2,4 B/kr; i nouepHi — 8,4 — 8,9 br/kr. Lle ogHo3Ha4HO



Meniopauisi, 3emnepobcmeo, pociUHHUYMEo

BKa3dye Ha BIACYTHICTb POCTY KiNbKOCTi PO3YMHHWUX ¢POpM
pagioHyknigie y rpyHTi. BinbLl TOro, MoXHa roBopuTH Npo
TEHOEHLl0 OO0 3MEHLUEeHHS KiNbKOCTi, WO € CIigCcTBOM
«CTapiHHA» Cs — 3B’'A3yBaHHA MiHepanamu rpyHTy i ne-
pexia B TSHKKO AOCTYMNHWMI cTaH. Lie npuBoanTb A0 3HKEH-
HS 1ioro Mirpauii Mo TpaHCMOPTHOMY NaHUory, i B nepLuy
4yepry 3MeHLLEHi Nepexoay 3 I'PyHTY 40 POCIUH.

[OnHamika HaKoMMYeHHs1 pocrMHaMM °Sr mae ge-
Lo BiAMIHHWUIA xapakTep. Y BCiX BMAAX POCANH cnocTepi-
ranocb 36inbLUeHHs KinbkocTi pagioHyknigis 10-30%: B
AuymeHi — 3 2,1 go 2,4 bk/kr, nwennyi — 3 2,0 go 2,4
Bk/kr, i nouepHi — 3 7,0 go 7,7 Br/kr. | xou pisHuuga byna
TaKoOX HeBenuka, B yCix BuMnagkax cnocrepiranach 4itka
TEeHAEHLis A0 36iNbLUEHHS HAaKONUYEHHS pagioHyKNigiB 3
pokamu. Tpeba nigkpecnuTu, WO MpWU LbOMY HaKomnu-
yeHHs 2Sr pocnvHamu BigbyBaeTbCA BiNnblU BUCOKMMM
Temnamm, HiX B rpyHTi. [po ue cBigunTb 36iNbLIEHHS
KoeilieHTIB HaKonu4yeHHs Sr pocrimHamu, Lo Moxe
OyTV NOB’A3aHO TiNbKK 3i 30iNbLUEHHAM Or0 PyXnMBOC-
Ti, Ha LLO BKa3yloTb i iHLWWI aBTOpMU.

TakuM YMHOM, MirpaLiiiHa MOXMMBICTb “°Sr Ha
3pOoLUYyBanbHMX r'gOyHTax NposiBNsE TEHAEHLi0 0O POCTY,
OeasnocepenHbO ~ Sr, a He 137Cs, CTae rofloBHMM pagia-
LinHMM 3abpyaHioBaYeM BOAMW.

BucHoBku. B uinomy piBHi pagioHyknigHoro 3a-
OpyOHEHHS NMPOOYKTUBHUX OpraHiB POCMWH HE BUCOKi i
BKMaZalTbCA B [AilOui AepKaBHi FirieHiYHi HopmaTuBU
[Y-2006. Ane, ko 3abpyaHEHHS MO 187Cs B BCiX BU-
nagkax B 6araTo pas Hwx4e JONyCTUMUX PIBHIA TO MO
Osr g 3€pHi TakUin 3anac BCbOro ABOKPATHUN.

BiomiyeHa TeHgeHUis npo 30inblieHHA Mirpauii
gy g OTOuYylOHOMY cepefioBuLLi NoTpebye cuctemaTny-
HOr0 MOHITOPUHIY 3a MOro MOBEIHKOK MO BCIX faHKax
TPOiYHMX naHutoriB, i 0cobnMBo B yMOBaXx LUTYYHOrO
3POLLEHHS Ha BiAHOCHO pafiauiiHO YMCTUX CiNbCbKOroc-
noaapchkux yrigaax niBaHa YkpaiHu.
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BMNNUB CUCTEMU YOOBPEHHA HA TYCTOTY CTOSIHHA POCJIVH NbOHY ONIKHOIO,
BMICT TA BUXIA BOJIOKHA

10.C. BULLHIBCbKA

HHU, "lHcTuTyT 3emnepobetea HAAH"

MoctaHoBka npoGnemu. lle B gaBHUHY nbOH
OniViHMIN BMKOPUCTOBYBAaNW SiK JikapCcbKy pocnuHy. B oc-
HOBHOMY 3aliManucs BUPOLLYBAHHSIM Takoro BMAY JbO-
Hy 9K ITbOH MEXeyMOK, kv 3abe3nedvyBaB HaceneHHs
BOJIOKHOM Ta HaciHHaM [1, 3].

B ocTaHHi poku NboH oniniHWMiA NnpuBepTae Ao cebe
yBary, i 0cobnmMBO Ha CBITOBOMY PWMHKY Yepe3 LiHHi sKic-
Hi MOKA3HMKM HACIHHS, a TaKoX BMIiCT BOJIOKHA.

BornokHO NboHy oniHOro Hacamnepes LiHUTLCA TUM,
LLIO MOro MOXKHa BUKOPWUCTOBYBATM Af1si MOKPIBi Aaxy, K1
3aMiHIOE LWKIANMBY ONs1 300POB’S CKMOBaTY, @ TakoX BUKO-
pYCTOBYBaTU NOTO SiK pyGepon ans M’ ko NoKpiBni.

Ha 3axogi B aBTOoMOGinebyaiBHin ranysi rpybe Bo-
FIOKHO NbOHY ONIMHOIO BUKOPUCTOBYIOTb B SKOCTI apma-
TYpu ANA MracTuky, sikuM oblwmBalTb aBTOMOGINb i3
cepeauHn. TakMn nnacTvk nNpuaae MiLHOCTi aBTOMOOGI-
no, a npu aeapii He A03BONSE PO3KONOBATUCA YTBO-
ptotoun rocTpi KyTu. Kpim TOro, nnsiHe BOMOKHO MOXHa
BMKOPWUCTOBYBATW B SIKOCTI LUNanepis, yTEnneHoro niHo-
neymy, LITop, NOCTINbHOT BINN3HK, CKaTePTUH, CEPBETOK,
a TaKoX rOpLUKIB ANA BMPOLLYBaHHSA KBITiB, came TyT €
0COONMBO LiHHOKO KOro aHTUCENTUYHaA BMACTUBICTb.
JIbOH CTBOPHOE NPUEMHUIA MIKPOKNIMAT Yy MNPUMILLLEHHI,
36epirae npoxonoay B cneky Ta Tensno B xonof [2, 3, 5].

Bioomo, Wo BWXig BOMNOKHA 3anexuTb B nepLuy
Yyepry Big KiHLEBOI ryCTOTU CTOSIHHSI POCIIUH, TOMY Ha-
LWMM 3aBAaHHAM Oyno JocnignTu KinbKiCTb POCIUH Ha
m? y nepiog A03piBaHHA, @ TakoX BMICT Ta BUXig, BOMOK-
Ha B pOCnMHax NboHy oninHoro ABox copTiB (Kisika Ta
BnaknTHO nomMapaH4yeBuUi), siki HanexaTb A0 Pi3HUX
MOPMOMOriYHNX FPYN 3anexHo Bif eNeMeHTIB TEXHOSOrT
BMPOLLYBaHHS.

Marepian i meToguka gocnigxeHb. MonboBi goc-
NiMKEHHS 3 BUBYEHHS BMNMBY CUCTEMM YA0OpPEHHs Ha dho-
pMyBaHHsI NPOAYKTUBHOCTI COPTIB NbOHY OJiMHOrO NPOBO-
avnu npotarom 2009 — 2011 pp. y BigAini aganTMBHAX iH-
TEHCVBHWNX TEXHOIOTI 3€PHOB0060BUX, KPYM'AHMX | OMIHMX
kynbTyp HHL| «lHcTUTYT 3eMnepo6etea HAAHY.

rF;;yHT OOCHiAHOI OiNSHKX CipuiA NICOBUIA Nerkocyrnu-
HkoBui, 0 — 20 cm wap sKoro MICTuTb: rymycy — 1,08 —
1,15%, pyxomoro cpoccopy P20s — 11,4 —14,6 mr Ta 06-
MiHHOrO Kanito (3a Yupukosum) — 8,0 — 9,2 mr Ha 100 r r'py-
HTYy. MonepenHuK — niieHnus o3uma. ArpoTexHika B JoChi-
Oi 3aranbHOMPUNHATA, 3a BUKIKOYEHHAM €NIEMEHTIB, SKi
BMBYanucsi. Cuctema ynobpeHHst BKIoYana BYBYEHHS Ta-
KX BapiaHTiB: KOHTpOsb (6e3 4o6pus), PeoKoo, NaoPeoKoo,
NasPeoKeo, NisPeoKeo+Nis, NzoPeoKao+Nis. [MimkueneHHs
asoTHuMmK gobpueamum (NHsNOs) npoBoaunm y dasy sSnumH-
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