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YPOXAW PINAKY O3UMOIO 3A PIBHOIO PIBHA A3OTHOIO XXUBNEHHSA

O.A. LLKOJA,

1.O. BIAHWUHA — kaHguaar c.-r. Hayk
IHCTUTYT 3polyBaHoro 3emnepoberea HAAH

MocTaHoBKa npo6nemu. Y cyyacHoMy 3emne-
po6CTBi MpakTUYHi acnekT eqEKTUBHOIO BUKOPUC-
TaHHA JO6PMB MOB’'sI3aHi 3 OLHKOK MOXWUBHOIO PexXu-
My I'pyHTY. BMIiCT enemeHTiB XMBreHHs, iX AnHamika
Ta TpaHcdopmauis y IpyHTi € ronoBHUM (HaKTOPOM,
WO BM3HA4YaE YMOBMW MiHEPArbHOIO XUBMEHHS i, 5K
Hacnigok, edekTuBHICTL [06puB, ypoxan i SAKiCTb
cinbcbkorocnogapcekux KynbTyp [1, 2]. MNpo noxus-
HUI PEeXUM CyasiTb 3@ BMICTOM PO34YMHHUX i NIErKOMO-
Oinisytoumx cpopm cnonyk asoTy, docdopy, kanio Ta
iHLUIMX eneMeHTIB, iX pO3MoAiSioM No Npoqisnto rpyHTy,
CE30HHIN AnHaMiLj.

CtaH BUB4YEeHHs npobnemu. Ha ycix Tunax rpy-
HTIB NIMITYIOMMM eneMeHTOM MPOAYKTUBHOCTI CifbCb-
KorocnogapCbkmx KynbTyp € as3oT, SKMM BU3Hayae
NOTEHLiNHY poAtodicTb r'pyHTY [3]. Bigomo, wo asot y
I'PYHTI MICTUTBCS, FOMOBHWM YWMHOM, B OPraHiyHuX i
nvwe 1-3% - y MiHepanbHux 3'egHaHHsx [4]. Minepa-
NbHWIN @30T NpeacTaBneHni CoNsMMN a30THOI KMCINOTU
Ta CONsiMU aMOHito.

Y TEMHO-KalLUTaHOBUX I'PYHTax aMOHIVHWI a3oT y
XKVBMEHHI POCNMH Ma€e MEHLUEe 3Ha4yeHHsA 3a HiTpaT-
HuiA. Lle noB’a3aHo, B nepLuy Yepry, 3 4OCUTb BUCOKOD
HiTpUdiKaLinHO 34aTHICTIO IPYHTY. 3a AaHumMu pagy
aBTopiB [5, 6] Npu BHECEHHI a30THMX AOOpPMB, HaBiTb B
aMOHIVHIN dpopmi, Yepes 8-12 ai6 y rpyHTI 3anvwa-
€TbCs He Ginble 10-15% amoHiHOro a3oTy Big noya-
TKOBOI KiNbKOCTi. Y 3B'I3Ky 3 LUUM, SIK CTBEPOXKYE
M.€. MpocTtakoB [7], OCHOBHOI (HOPMOI KMBIIEHHSI
POCMMH Ha 3pOLUYBaHUX 3EMIsIX € CaMe HiTpaTHa.
HiTpatHa dopma a3oTy He CTBOPKE B I'PYHTI HEPO3-
YMHHUX CONen, He MNOMMMHAETbLCA I'PYHTOBUMMW KOJOi-
Aamu Ta € gyxe pyxnveoto. [py BHECEHHI a30THOro
[obpumBa KinbKiCTb HITpaTIiB Yy I'PyHTI 36inbLUyeTbCA [8].
Mpu YoMy TvM B BinbLuii Mipi, Yim Ginbla gosa [o6-
pvBa [9]. Lla 3akoHOMIpHICTb crnocTepiraeTbCs Ha
npoTs3i yciel Beretawii pocnunH, B TOM Y1Cni 1 03UMKX
KynbTyp. Hambinblia KinbKiCTb HIiTpaTiB BigMi4aeTbCcs
B nepLivi nepion BereTauii, a noTtimM BiabyBaeTbCa ix
3HUKEHHS.

3aBOaHHA Ta MeToAMKa AochigKeHb. 3aBAaH-
HSIM HaLUMX AOCMimxeHb Oyno JocnianTU BMNUB PiBHS
A30THOTO KMBIEHHS TEMHO-KALUTAHOBOrO I'PyHTY Ha
BpOXaMn pinaky 031mMoro.

HocnigpkeHHa npoBoaunu Ha gocnigHomy noni IH-
CTUTYTY 3poluyBaHoro 3emnepobctBa HAAH  Ykpainm
npotarom 2009-2011 pokiB. Y gocnigi BMpoLLyBanu copt
pinaky oaumoro [embo. ArpoTexHika Oyrna 3aranbHor-
PUHSITOKO ONS 3pOLUYBaHMX 3eMenb NiBAHS YKpaiHu, 3a
BMHATKOM (paKTopiB, L0 BMBYanucCb. EdekTuBHICTL 003
MiHepanbHMX 40OPUB BU3HaYanmn Ha dpoHi MICNSPKHUBHUX
peLuTok nweHuui o3umoi (5 T/ra), 3apobneHnx npu nonm-
uesoMy 06pobiTKy I'pyHTY (opaHka 20-22 cm). doccop-

HO-KaninHi JobpviBa BHOCUMM Mig, OCHOBHWUIA OOPOGITOK
I'PYHTY, @ a30THI — 9K Nig OCHOBHWUI, TaK i B MiOXKMBIEHHS
HaBecHi 3rigHO cxemu pocnigy. [oBTOpHICTL Aocnigy
YoTupmpasosa. [ociBHa noLua AinsHKM Apyroro Nopsiaky
60 M2, dopma — npsmokyTHa. [ocnig 3aknageHo mMeTo-
OOM po3swlenneHnx ainsHok. lMpu npoBedeHHi gocni-
DKEHb KOpUCTyBanucb 3aranbHOMPUIHATAMM
MEeToAMKaMU.

PospaxyHkoBy [03y MiHepanbHoro gobpvea Bu-
3Hayanu 3a MeToAOM ONTMMarnbHUX NapameTpiB Ans
OflepXXaHHSA YPOXaNHOCTI HaCiHHA pinaky 03MMOro Ha
piHi 3,0 T/ra 3anexHo Big akTU4HOro BMICTy erne-
MEHTIB XMBMNEHHS Y r'pyHTi [10].

rpyHT JocnigHMx OiNSHOK TeMHO-KaluTaHOBUN
CepeaHbOCYINUHKOBUI cnaboconoHuoBatuin. 3abes-
MeYeHiCTb MOro HiTpaTHUM a30TOM HU3bKa, PyXOMUM
doccopom Ta 0BMiHHMM Kaniem — cepefgHsi. BmicT
HITpaTiB y I'PYHTi BU3Ha4anu 3a metogom [paHaBans-
J1axy.

Pesynbtatn pocnigxeHb. Y Hawwux pocni-
OXKEHHSAX CMOCTEPEXEHHS 3a BMICTOM HiTpaTHOro
a30Ty nokasanu, Lo 3aCTOCYyBaHHS CONMOMMW MLIEHUL
03UMoi 6e3 MiHepanbHUX A0OPUB CNPUSIIO NOro HAKo-
NMUYEHHIO B I'PYHTI NuLie y Apyriin NONoBUHI BereTauii
KynbTypm (Tabn. 1). Ane KinbKiCTb LibOro enemeHTy no
cxopax pinaky O3MMOro B METPOBOMY LUapi I'pyHTY
3meHwyBanacb Ha 0,30 Mr/Kr, NOPIBHAHO 3 KOHTPONEM
6e3 pobpue. OcobnMBO BENUKE 3HWDKEHHST HITPATHOrO
as3oTy cnocTepiranocb y BepxHbomy 0-30 cm Lwapi —
Ha 1,25 mr/kr. Lle nosiCHIOETLCS 3aCTOCyBaHHAM opra-
HiYHOro gobpuea (CONOMM) 3 BUCOKUM BifHOLLEHHSIM
Byrneut go asoty. lNpu ubomy, crnocTtepiranacs im-
MOGini3alis enemMeHTiB XUBMNEHHs, TOOTO TMMYacoBe
BUKOPWUCTAHHSA MiHepanbHOro asoTy MiKpodrnopor
I'pyHTY. AHanoriyHi pesynbtat OynuM oTpumaHi ©
iHWWMK gocnigHukamu [11].

BHeceHHs miHepanbHMX 406pYB NpU3BOAMIIO A0
3pOCTaHHSA BMICTY HiTpaTHOro asoty B 2,1-4,0 pasun y
wapi rpyHTy 0-50 cm T1a B 1,9-3,5 pasu y wapi 0-100
CM, MOPIBHAHO 3 HeynoOpeHuM KoHTponem. TobTo,
asoT fobpurBa Ha nepiof cxoiB pinaky 031MOoro npak-
TUYHO PO3MOAINMBCS MO BCbOMY METPOBOMY Mpodinto
r'pyHTy. Mpu LbOMY, NiIABULLEHHS 003U a30THOro J06-
pvBa CynpoOBOMKYBanocs W 3POCTaHHAM  KiNbKOCTi
HITPaTHOro a3oTy.

PesynbTat gocnimpkeHb nokasanu, Wwo a3oTHUM
pexum I'pyHTY B 3HAYHIN Mipi 3anexas Bif 403 BHece-
HUX [o6pwmB. KinbKicTb HITPATHOrO a3oTy, BU3HAYeHa y
CBIKMX 3paskax, Ha NpoTa3i BeretauinHoro nepiogy y
BCiX BapiaHTax [ocrigy 3akOHOMIpHO 3MiHOBanacs.
MakcvmanbHWUiA Moro BMICT Yy METPOBOMY LUApi I'PyHTY
(1,51-6,33 mr/kr) cnocTtepiraBcsl Ha noyaTtky Beretauii
(no cxopax) pinaky osumoro. lMpu UbOMYy HanMeHLla
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KiNbKiCTb BiAMiYanacs y BapiaHTax 3 BHECEHHSM CO-
nomu 6e3 MmiHepanbHUX A00OpuB, a Hanbinbwa — 3a
BHECEHHS1 a30THoro gobpusa [o3ot 120 kr Aitoyoi
peyoBMHU Ha rekTap. 1o Mipi pocTy i po3BUTKY pOCInH
YMICT HITpaTHOro asoTy 3MeHLlyBaBCHA B YCiX BapiaH-

Tax Ta 6yB MiHiManbHUM Yy a3y MOBHOI CTUIMOCTI
HaciHHa (0,61-2,69 wmr/kr). MNpu ubOMy MOro BMICT y
BapiaHTax i3 BHECEHHAM PO3paxyHKOBOI J03W MiHepa-
NbHMX 406pMB ByB 3HAYHO BULLMM 3a iHLLUI.

Tabnuusa 1 — JuHamika BMiCTy HiTpaTHOro a3oTy Yy FPYHTI NpyM BUMpPOLLYBaHHi pinaky o3MMoro 3anexHo
BiJ 4031 BHeceHHsA nobpuB (cepegHe 3a 2009 —2011 poku), Mr/kr

LWap rpyHTy, dasu po3BUTKY

Rosa nobpus CcM cxoau 6yTOHi3aLlis NMOBHA CTUMMICTb
0-30 1,70 0,84 0,68
Bes nobpus 0-50 1,72 0,97 0,59
0-100 1,81 0,95 0,61
0-30 0,45 1,20 0,84
Conoma-¢oH 0-50 0,97 1,29 0,75
0-100 1,51 1,24 0,81
0-30 3,12 2,03 1,47
®oH + NeoPsoKzo 0-50 3,66 2,12 1,40
0-100 3,48 2,10 1,47
0-30 4,63 2,74 1,94
®oH + NggPgoKszo 0-50 5,15 2,69 1,97
0-100 4,52 2,69 1,97
0-30 4,63 3,05 2,15
DoH+NgoPgoKz0+N30 0-50 5,15 2,89 2,06
0-100 4,52 3,25 2,01
0-30 5,67 3,50 2,40
®oH + pospax. Aosa 0-50 6,55 4,11 2,35
0-100 6,03 4,05 2,46
®on + pospax. fosa 0-30 5,88 3,64 2,53
" Bchar] 0-50 6,92 4,27 2,49
0-100 6,33 4,23 2,69
0-30 0,21 0,32 0,20
HIPos, mr/kr 0-50 0,37 0,20 0,16
0-100 0,30 0,27 0,18

Cnig 3a3Ha4nTU, WO iHTEHCUBHICTb 3MEHLLEHHS
BMICTYy HITPaTHOro a3oTy Y I'PYHTi TAKOX Yy 3Ha4YHIN Mipi
3anexnuB Bif piBHA yaobpeHHs. Tak, sSKWo 3a nepioq
Bif cxopiB pinaky o3vmoro o 6yToHisauii B wapi O-
100 cm y BapiaHTax 6e3 NigXMBNEHHS MOro KinbKiCTb
3MeHwyBanaca Ha 39,7-47,5%, To y BapiaHTax i3
NiKUBNEHHAM - Tinbku Ha 28,1-33,2% (tabn. 2). Y

TOW e yac 3a nepioa Big GyToOHI3aLii 4O NOBHOI CTUr-
NOCTi HaCiHHS BiNbLL BUCOKI TEMMNW 3HWXKEHHS HiTpaT-
HOro asoTy y MeTpOBOMY Luapi cnocTepiranuce y Ba-
piaHTax 3 nigxuvBneHHsam asotoM. Lle, o4eBugHoO,
MOB’A3aHO 3 IHTEHCUBHWM BUKOPUCTAHHSAM iX pocnu-
HaMu Ha opMyBaHHS BUCOKOT NMPOAYKTUBHOCTI pinaky
03MMOrO.

Ta6bnuua 2 — 3MeHLIeHHA BMICTY HiTpaTHOro a3oTy Yy I'pyHTi, %

MixdbasHi nepiogn

cxoam - ByToHisauis OyTOHi3aLlis - MOBHA CTUMICTb | CXOA4M - MOBHA CTUIICTb

mB o o o
Hosa aooe 25| 83 [Sz| 85 | %z | 23 | 85 | 8z |S3

o o o o o o o o o
be3 gobpus 50,6 43,6 47,5 9,4 22,1 18,8 60,0 65,7 66,3
Conoma-goH - - 17,9 - - 28,8 - - 46,4
DoH + NgoPsoKso 34,9 42,1 39,7 18,0 19,7 18,1 52,9 61,8 57,8
DoH + NgoPgoKso 40,8 47,8 40,5 17,3 14,0 15,9 58,1 61,8 56,4
®oH + NggPgooKzo+ N3g | 34,1 439 28,1 19,5 16,1 27,4 53,6 60,0 55,5
DoH + po3pax. go3a 38,3 37,3 32,8 19,4 26,8 26,4 57,7 64,1 59,2

®oH + po3pax. Josa

+ Bykcan 38,1 38,3 33,2 18,9 25,7 24,3 57,0 64,0 57,5

JocnigpKeHHAMM BCTaHOBMEHO, WO BHECEHHS
MiHepanbHuUx 0oOpVB 3a BapiaHTamu gocnigy Ta no-
XKMBHUIM PEXUM I'PYHTY Oynu Bu3Ha4anbHUMK akTo-
pamu B OAepXaHHi BpoXato pinaky oaumoro. AHanis
AaHVX nokasaB, WO 3apobka MICNSHKHMBHUX PeLLTOK
nweHndi o3uMMoi  crnpusina ¢OpMyBaHHIO MNPUPOCTY
Bpoxato y mexax 0,15 t/ra (puc. 1). BHeceHHs miHe-
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panbHUX 40OPWB MPU3BOAMIO 4O MOAAnbLUOro 3poc-
TaHHS NPOAYKTUBHOCTI KynbTypu. HambinbL BMCOKMIA
ypoXaln HaciHHS dopMyBaBCS NpW BHECEHHI MiHepa-
nbHUX 0obpuB 003010 NgoPgoKso + Nso. Mpu ubomy
YPOXamnHiCTb pinaky 03MMOro 3poctana B 2,2 pasu
MOPIBHAHO 3 HeyaoOpeHWM KOHTponem. BHeceHHs
BMCOKOI 031 a30THOro Aobpurea (po3paxyHkoBa [03a)
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Ta 3acTocyBaHHsA Mikpogobpuea (Bykcan Komb6i B) Ha
BpoXaln pinaky osumoro copTy [[embo icTOTHO He

BNNMBanNu, WO MOB'A3aHO 3i 3HMKEHHSAM MOro 3MMOC-
TIMKOCTI.
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PucyHok 1. YpoxaliHicmb pinaKy 03umMo20 3asieXXHo 8i0 ¢hOHY KUBJI€HHS
(cepeduHe 3a 2009-2011 poku), m/ea

CtatuctuyHo AoBefeHo, Lo MK BMICTOM HiTpa-
THOrO a30Ty Ha noyaTKy BereTauii pinaky 03MMOro y
wapi rpyHTy 0-100 CM Ta YpOXaWHICTIO KynbTypu
iCHyBaB nNpsSMUA  BUCOKMN  KOpPEnAuiiHUiA  3B'A30K
(r=0,95). Takui TiCHMI 3B'A30K MOKA3HWKIB A0O3BOSMB
nobyaysatu MaTemaTniHy Moaent 3anexHocTi:

Yy =-0,0994x" + 1,14x — 0,0184, ne

Yx — YPOXanHiCTb HaciHHSA, T/ra;
X — BMICT HITpaTHOro asoty y wapi rpyHty 0-100
CM Ha noyaTKy BereTauii KynbTypu, Mr/Kr.

BucHoBKku. [lJoza BHeceHHs1 a3oTHOro Aobpuea
BM3Ha4aE piBEHb XXMBMEHHS pinaky 03MMOro Ha npo-
TA3i yciei noro BereTalii.

OnTumaneHOO [030t0 a3oTHOro Aobpusa Ans
pinaky os3umoro copTy [1leM60 Ha TeMHO-KaTaHOBOMY
I'PYHTI MpU 3a0poBaHHI MICASHKHUBHUX PELUTOK MLle-
Huui o3umoi (5 T/ra) € 120 kr/ra gitoyoi pevoBuHU (Ngo
nig OCHOBHMI 06po6iTOoK Ta N3g y NiAKMBRNEHHST HaBe-
CHi).
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