
, ,  
 

107 

 

  «  -  », 
   ,  

     54,3 
3/      40,5 3/   

  . 
      

     
    30    

   1,39 / ,  
   2,18 /  ( . 3). 

     -
     -
    1,91 /     

– 1,66 / . 
.     

 ,    , 
      , 

      -
.      

     -
 .     -
     ,     

 . 
 

  : 
1.  . .    -

      
      -

  / . .  //  , 1982. – . 2. – 36 
. 

2.  . .     
    Medicago L.  -

    / . . , . . 
 //  , 2008. – .12. - 4. – . 

740-747. 
3.  A.M.   -  

 / A.M.  // .: , 1967. - 224 . 
4.  . .   -

 / . . , . . , . .   
. – .:   , 1989. – 208 . 

5.  . .    
 / . . , . .  // -

, 1985. 
6. Hagemann, R.W., L.S. Willardson, A.W. Marsh, and C.F. 

Ehlig. 1975. Irrigating for maximum alfalfa seed yield. 
Calif. Agric. (Nov):14–15. 

7. Clinton Shock C. Deficit Irrigation for Optimum Alfalfa 
Seed Yield and Quality / C. Clinton Shock, Erik B. G. 
Feibert, Lamont D. Saunders, and Jim Klauzer // Agron-
omy journal. – july – august 2007. – Vol. 99, P. 992-998. 

8. Alfalfa-Manual [Electronic resource] //  : 
http://www.netafimusa.com/files/literature/agriculture/oth
er-literature/ crop-applications/Alfalfa-Manual.pdf 

9. Alfalfa production with subsurface drip irrigation in the 
central Great plains [Electronic resource] //  -

: http://www.ksre.ksu.edu/sdi/. 
10. Crop evapotranspiration (guidelines for cjmputing crop 

water requirement). R.G. Allen, L.S. Pereira, D. Raes, M. 
Smith // FAO Irrigation and Drainage Paper No. 56. – 
Rome: FAO – Food and Agriculture Organization of the 
United Nations, 1998. – 290 p. 

 
 

 631.527:633.14 
 

     
    

 
. .  –  .- .  

 -   
. .   

 -   
 

. ,      -
    –  -
 .    ,    
     -

,  ,  , .  
   ,     

  .     
 .     -

   ?   -
  ?    -

   [1]. 
,     , 

      
,    . 

    ,  -
     ,  

      -
    [2]. 

     
       -

 7,0-8,0 /       
  ,    

       

 ,      
     [3]. 

   . -
       

   -
    -

      2012-2013 
. 

     -
    –  38/ , 

( /Farino)/ ,  98/ , -
 100/( / ), /  

32,  /(  / -
)/( / ),  

95/( / )/ ( / ),  
/( / ),  /  , 

 / ,  98/ , -
 32/  , , -

/ , / , / , -
.  

   
      

   
[4]. 



 .   .  61    
 

108 

   (  , 
 ,  , -

       , , 
,    ,  100 -

,    )   -
      , 

       
    1,5 2. 

     
   t-  . 

    
     

Exel. 
 .  -

  38 / , (  / Farino) / 
,  98 / ,  100 / 

(  / ),  / (  / -
) / (  / ),  / (  / -

),  / ,  98 / -
,  / ,  /    

        
     83-120 .  
      

    95 / ( -
 / ) / (  / ),  / 

 ,  32 /    
.     ,  

     -
.     -
     -
 ±3S ( .1). 

  –    -
   .  

      23,4 
 52,5%.     

   6/4, 6/7, 6/10, 7/1, 7/7, 
        

  10     
. 

     
.      

  10,4  13,2 .   
     

6/5, 6/7, 6/9, 7/3, 7/7. 
      -

      64,9 – 
 / (  / ) / (  / -

)  129 – ,      
 . 
     

      . 
      

       
,     [5]. -

        
     ( -

/Farino)/  (48,9 .),     
 (72,7 .)   95 / ( -

/ )/( / ) (75,6 .). 
     

       -
    5,4-9,6 ./ . -
    -

     5,1-9,8 
./ . 

    -
       -

.         -
     .  

     
 95 / (  / ) / (  / 

),  / (  / ),  
/  ,  / ,  32 
/  , ,  / ,  

         
 92,2; 87,7; 92,6; 87,5; 88,7; 88,0  

87,4 %. 
      

    (22,2%)  
  : 6/7; 6/9; 7/6; 7/7  -

  3,3; 3,4; 3,1  3,8 .  
  (

__ 
±S

_
)   

100         
3,7  5,2 .    -

   38 /  (5,2 .)  
 /  (5,2 .). 

       -
  –       -

   .   
        14,9 

 36,4 .      -
   – 36,4 .  

     
     1,7-52,8%, 

       4,0-
58,8    . 

     -
 ,     

    =   ,   =   
,   –     ( .);  –  

     ( .);  – 
     ( .);  –  
   (  .);  –    

, ( .) ( . 2). 
     

    ,    
   .  

,     
       
   ,     

  (  100/( / ), 
       -

   ,   
 (  95 / (  / -

) / (  / )  ). ,  
     -

 .    ’ , 
        -

 , ’   ,   -
 ’       -

  [6].  
     

 95/ ( / )/(  / 
)       

 ,    -
     -
. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
 

6/1 
 

 
38/  

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
104,5±1,9
5,7±1,3 

8,5±0,8 
31,0±6,9

12,4±0,4
9,6±2,1

69,4±2,1
9,6±2,1 

56,4±2,9
16,4±3,7

5,6±0,1
7,1±1,6

80,9±2,1 
8,1±1,8 

2,9±0,3 
26,9±6,0 

5,2±0,3 
17,3±3,9

25,6±3,8
46,8±10,5

Lim 100-115 5-13 9,8-13,8 61-84 47-78 5-6,2 71,2-92,9 1,9-4,3 3,9-6,8 12,5-51,6
 

6/2 
 

( -
/Farino) / 

 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
96±1,6 
5,4±1,2 

8,2±1,1 
41,4±9,3

11,9±0,4
9,9±2,2

68,4±1,6
7,4±1,7 

48,9±3,4
21,8±4,9

5,7±0,1
7,4±1,7

71,8±5,2 
22,8±5,1 

1,8±0,1 
22,3±4,9 

3,7±0,2 
17,7±3,9

14,9±2,2
46,2±10,3

Lim 85-102 4-15 10,3-13,8 59-74 35,5-63,8 5,1-6,4 47,9-93,5 1,0-2,5 2,8-4,5 4-25,5
 

6/3 
 

-98/

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
108±3,3 
9,6±2,1 

9±1,4 
49,1±10,9

12,7±0,6
15,8±3,5

66,9±1,2
5,9±1,3 

50,9±1,8
11,5±2,6

5,4±0,2
11,4±2,6

76,0±2,6 
10,9±2,4 

2,5±0,1 
13,5±3,0 

4,8±0,01
10,9±2,4

22,3±3,7
52,8±11,8

Lim 90-120 4-16 10-17,3 61,2-75 40-59,8 4,3-6,4 58,8-89,5 2,1-3,2 4-5,4 9,6-40
 

6/4 
-100 / 

( -
./ .) 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
112,5±2,4
6,7±1,5 

10,8±0,8
23,8±5,3

11,8±0,5
12,3±2,7

70,9±4,8
21,1±4,7

60,2±3,7
19,4±4,3

6,0±0,3
14,7±3,3

86,2±4,8 
17,7±3,9 

2,5±0,1 
18,6±4,2 

4,2±0,2 
16,4±3,7

26,8±3,1
36,3±8,1

Lim 100-120 6-15 9,8-14 50-89 40,8-85,8 4,1-7,0 71,4-96,4 1,5-2,9 3,4-5,6 15-43,5
 

6/5 
 
 / -32

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
121±1,9 
5,1±1,1 

7,1±0,8 
34,1±7,6

13,0±0,2
4,9±1,1

75,5±1,241
1,9±1,1 

61,6±2,713
,9±3,1 

5,8±0,1
4,6±1,0

81,4±2,710
,6±2,4 

2,4±0,6 
20,8±4,6 

3,8±0,2 
15,3±3,4

16,8±2,2
41,5±9,3

Lim 105-127 5-13 12-14 70-82 45,3-73,3 5,5-6,3 61,2-90,3 1,7-3,4 2,9-4,8 10,2-31,2
 

6/6 
/( /

) 
( -
/ .) 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
110±1,9 
5,5±1,2 

7,2±0,9 
38,1±8,5

11,3±0,4
12,0±2,7

64,9±2,210
,9±2,4 

51,8±1,911
,3±2,5 

5,8±0,2
9,5±2,1

80,2±2,911
,7±2,6 

2,4±0,2 
27,3±6,1 

4,6±0,1 
22,6±5,0

17,6±2,7
48,3±10,8

Lim 96-120 4-12 9,8-13,5 53-77 39,3-61,8 4,8-6,6 69,2-100 1,5-3,7 3,1-6,9 6,8-30,8
 

6/7 
.95 

/( ./ 
.)/( ./

.) 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
120±3,1 
8,0±1,8 

9,7±1,0 
33,3±7,5

13,8±0,3
72,3±1,6

81,8±2,5
9,7±2,2 

75,6±3,1
12,9±2,9

6,1±0,2
11,9±2,7

92,2±1,5 
5,1±1,1 

3,3±0,2 
18,3±4,1 

4,3±0,1 
7,8±1,8 

31,5±4,3
43,4±9,7

Lim 107-140 5-14 12,8-15,3 71-92 60,5-87 5,3-7,1 85,2-98,6 2,4-4,2 3,8-4,9 17-58,8
 

6/8 
 /(

/ .) 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
103 ±3,5 
10,8±2,4 

8,2±1,1 
42,9±9,6

11,1±0,7
19,6±4,4

72,0±2,311
0,0±2,2 

63,2±2,3
11,5±2,6

6,6±0,3
14,8±3,3

87,7±1,554
,5±1,2 

2,9±0,1 
12,4±2,8 

4,7±0,2 
10,5±2,4

24±3,2 
42,7±9,5

Lim 85-120 5-16 7,3-14,3 63-84 54,5-73,5 5,7-8,8 82,4-97,7 2,4-3,4 3,9-5,5 14,4-42,9
 

6/9 
 

/  
 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
127±2,3 
5,6±1,3 

7,7±0,7 
28,7±6,4

13,3±0,4
11,3±2,3

75,2±1,5
6,5±1,5 

69,8±2,611
,9±2,7 

5,7±0,2
8,4±1,9

92,6±2,4 
8,2±1,8 

3,4±0,2 
17,5±3,9 

4,9±0,2 
11,3±2,5

26,1±2,5
29,8±6,7

Lim 115-135 5-12 10,8-15,8 68-84 53,5-79 5,1-6,4 78,7-99,7 2,5-4,4 3,9-6,1 14,5-39
 

6/10 
 

 / -
 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
88,2±2,1 
7,5±1,7 

10,2±1,2
36,9±8,3

10,4±0,5
14,3±3,2

66,3±3,416
,2±3,6 

58,5±4,926
,4±5,9 

6,4±0,2
101±2,3

87,5±4,917
,6±3,9 

2,7±0,2 
28,8±6,4 

4,7±0,2 
14,3±3,2

28,6±4,2
11,3±2,3

Lim 75-97 6-17 7,5-13,5 45-82,8 30,5-75 5,6-7,7 48,4-100 1,5-3,9 3,3-5,6 17,1-41,2
 

7/1 
 

98 /
 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
103±2,4 
7,3±1,6 

10,9±0,9
26,8±5,9

12,0±0,3
93,0±2,0

71,5±1,987
,7±1,9 

61,2±2,1
11,0±2,5

5,9±0,1
5,9±1,3

85,6±1,65,
8±1,3 

2,7±0,2 
18,1±4,1 

4,5±0,2 
14,1±3,2

29,3±2,2
24,0±5,4

Lim 85-110 7-17 10,5-14,3 65-82 51,5-72,8 5,6-6,6 76,5-90,1 2-3,6 3,6-5,5 17,5-44,2
 

7/2 
 

-
32/  

 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
128±3,0 
7,4±1,7 

8,4±0,6 
24,6±5,5

11,0±0,4
13,4±2,3

68,8±1,7
7,7±1,7 

60,9±1,4
7,4±1,6 

6,3±0,1
5,7±1,3

88,7±1,45,
1±1,1 

2,5±0,2 
23,6±5,3 

4,0±0,2 
19,5±4,3

20,5±2,030
,9±6,9 

Lim 110-140 5-12 9,5-13 62-77 53,8-68 5,8-6,8 84,1-100 1,5-3,6 2,8-5,3 12,5-36
 

7/3 
 

 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
127±3,4 
8,5±1,9 

8,7±1,4 
52,5±11,8

13,6±0,3
72,3±1,6

76,1±2,187
,7±1,9 

66,9±3,8
18,2±4,1

5,6±0,2
10,5±2,3

88,0±4,4 
15,7±3,5 

2,5±0,2 
30,9±6,9 

3,7±0,1 
25,0±5,6

22,7±4,461
,7±13,8 

Lim 110-140 4-16 12,3-15 67-89 42-82 4,9-7,1 51,9-99 1,1-3,4 1,7-4,7 4,4-40
 

7/4 
 

 / 
 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
124±1,6 
4,2±0,9 

8,5±1,2 
43,4±9,7

12,4±0,5
13,2±2,9

71,3±1,881
1,1±1,8 

62,4±2,2
11,3±2,5

5,8±0,1
5,6±1,3

87,4±1,0 
3,7±0,8 

2,8±0,1 
13,0±2,9 

4,5±0,1 
9,5±2,1 

24,6±4,254
,4±12,2 

Lim 115-130 4-15 10,3-14,8 64-80 52,5-73,8 5,3-6,3 80,8-92,3 2,3-3,5 4,1-5,3 10,4-52,5
 

7/5 
 
 /  

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
91,3±3,5 
12,0±2,7 

7,3±1,0 
45,1±10,1

11,1±0,5
13,6±3,0

68,5±2,1
9,8±2,2 

54,2±2,3
13,5±3,0

6,5±0,2
10,5±2,4

79,1±2,28,
6±1,9 

2,6±0,2 
25,1±5,6 

4,7±0,2 
13,7±3,1

18,4±2,746
,9±10,5 

Lim 83-110 4-15 9,5-13,5 59-77 43,8-65,5 5-7,1 68,4-88,2 1,9-3,8 3,9-5,0 9,5-35,2
 

7/6 
 

 / 
 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
96±1,0 
3,3±0,7 

8,5±0,8 
31,5±7,0

11,5±0,3
93,4±2,1

69±1,8 
8,1±1,8 

58,3±2,7
14,6±3,3

6,0±0,1
7,0±1,6

84,4±3,0 
11,3±2,5 

3,1±0,2 
20,3±4,5 

5,2±0,2 
9,9±2,2 

27,2±3,946
,0±10,3 

Lim 90-100 5-13 10-13,5 61-80 45-71,8 5,4-6,5 68,2-97,5 2,1-4,2 4,3-6,2 12,9-45,5
 

7/7 
 

 

__ 
 ± S

_
 

V±Sv
114,5±1,9
5,2±1,2 

9,5±0,7 
23,4±5,2

13,6±0,4
93,5±2,1

129±14,8
36,3±8,1

72,7±6,729
,1±6,5 

9,6±1,1
36,4±8,1

85,5±3,713
,7±3,1 

3,8±0,2 
13,1±2,9 

4,5±0,1 
8,3±1,9 

36,4±3,126
,8±5,9 

Lim 105-120 6-14 11-15,5 77-182 5,6-13,3 5,07-9,8361,8-98,8 2,9-4,5 3,6-4,9 24,6-49
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 38/  ± ± – ± 
( /Farino)/  ± – – – 

 98 /  ± – – – 
-100 /( / ) + – ± ± 

 / -32 – – + – 
/( / ) 

/ (  / ) 
– – – – 

.95/( / .) / (  / 
) 

+ + + + 

 /(  / ) – ± + ± 
/   – + + + 

 / + ± – + 
98/  + ± ± + 

-32 /   ± – ± – 
 ± – + – 

 /  – ± + ± 
 / – – – – 

 /  – + – + 
 + + + + 

: (+) –            ; (±) – 
    ; (–) –      

 
  : 

1. H. schmaltz. PFLANZENZUCHTUNG (Entwicklung – 
Stand – Kunftige Aufgaben) VEB DEUTSCHER 
LANDWIRTSCHAFTSVERLAG / H. schmaltz. – Berlin, 
1969. – 295 . 

2.  . .   -
    / . .  //  

 111    , 
     . – 

.:  , 1974. – 20 . 
3.  . .     

  / . . , . .  //  
. – 2007. – 4(58). – . 18-20. 

4.    -   
– . 2000. – . 1. – 100 . 

5.  . .  [ .   -
  . ] / . . . – .:  

. 1990. – 352 . 
6.  . . ,    

      
     : . … . .– . 
.   06.01.05 / . .  – -

, 1998. – 213 . 
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