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3ANEXHICTb BPOXXAUHOCTI | AKOCTI 3EPHA MLUEHMLI O3UMOI
BIA HOPMU BUCIBY | O3 ASOTHOIO IOGPUBA B YMOBAX
EKOHOMHOI'O 3POLLEHHA B CTENOBOMY KPUMY

A.M. I30TOB — foKTOp C.-T. HayK, AOLEHT

MN® HYBIMN Ykpainn «KATY>»

MocTtaHoBKa npo6nemu. Ha Kpumcbkomy niBo-
CTPOBi OCHOBHOIO 3€PHOBOIO MPOJOBOMLYOK KyNbTY-
poto € nweHnus o3uma. OgHak B OCTaHHI AeCATURITTS
B PErioHi 3anulaTbCs BUCOKUMM PiYHI KONUBAHHS
BPOXaNHOCTI KynbTypW, a SAKiCTb BUPOLLIEHOro 3epHa
anst ymoB Kpumy 3anuwiae 6axaty kpawioro. Y yucni
MPUYMH LbOro - HEMoBHa BIAMNOBIAHICTE MapameTpis
3aranbHOMNPUNHATOI TEeXHOMOTII Ti BUPOLLYBaHHS 30Ha-
NbHMM 0COBNMBOCTAM MPUPOAHNX 30H Kpumcbkoro
nisocTtposa [1].

CtaH BMBYeHHsi npo6nemu. OauvH i3 wnaAxis
BUpPiLIEHHA Uiel npobnemn - aOudepeHuiioBaHe
ynpaBniHHA napameTpamMu enemeHTiB TeXHONOorii, ske
I'PYHTYETbCS Ha rycTOTi nociBy Ta 3abe3neveHocTi
pocnuH asotoM. BiH gossonute gomortucsa Ginblu
MOBHOI peani3auii NOTEeHUiNHOI NPOOYKTUBHOCTI Cy-
YaCHUX COPTIB i MakCMMarnbHOrO BUKOPUCTaHHSA pecy-
PCiB KOHKPETHOro BereTauiiHOro nepiogy npu 3acto-
CyBaHHi CMCTEMN EKOHOMHOIO BUTPaYaHHs 3poLlyBa-
nbHoi BoaM [2].

Metoauka pocnigkeHb. Hawi gocnigxeHHs
NpOBOAMIINCA B YMOBAax €KOHOMHOIO 3poOLUeHHst (ro-
nMBK nicns nociBy Ta y dasy KONMOCIHHA-LBITIHHA) B
ueHTpansHoMy cteny Kpumy 3 2008 no 2011 pp. y
TPbOX(aKTOPHMX MOMbOBMX €EKCrnepumeHTax. Y Hux
BMBYaBCSA pPO34iNbHUA, CNIMbHUA Ta KOMMIEKCHUMN
BMMMB COPTOBMX OCOOMMBOCTEN, HOPM BUCIBY i [03
a3oTHoro gobpuBa Ha BpOXaWHICTb i SKICTb 3epHa
03MMOI nwieHuui. Hocnign 3aknaganucs MeToaom
peHAOMI30BaHVX MOBTOPeHb. 3aranbHa nnowa AinsH-
Ku cTaHoBUNa 81 M2, 06rikoBa - 54 M2.

MonepeaHMKOM 03UMOI MLeHuUi Byna ripymus.
A3oTHe [06pvBO (aMoHiiHa ceniTpa) BHOCKIOCS
paHHLOK BECHOK NO TanoMep3nomy rpyHTy. [o Bu-
BYEHHS Oynu npunHATi 48 BapiaHTiB. MOBTOpPHICTL
pocnigis TpupasoBa. YpOXanHIiCTb BpaxoByBanv Mo-

OiNsIHKOBO NpsiMUM KombariHyBaHHAM. OTpumaHi oaHi
npueBoaunu ao 6asucHoi BomorocTi i 100% 4McCTOTi.
[na OuiHKM TEXHONOriYHMX BAaCTUBOCTEN 3epHa BU-
KOPUCTOBYBanNucsi METOAMKW, O BUKNAAEHi B CTaH-
paptax rpynu C-19 i [lepxkoMicii 3 gepxaBHOro cop-
TOBUMNPOBYBaHHS CinbCbKOrocnoAapCbkux KynbTyp.

MaTemaTuko-ctatucTnyHy o6pobky matepianis
OOCNiXeHb MNpPOBOAWMMM 3a  3aranbHOMPUAHATUMMU
MeTOAMKaMW OUCNEPCINHOro Ta perpecinHoro aHanisis
3 BMKOPUCTaHHSM nepcoHansHoi EOM i ctaHgapTHUx
naketis nporpam STATISTICA i STATGRAPHICS.

Pesynbtatv pocnigxeHb. OTpumaHi Hamu
NPOTArOM TPbOX POKIB AOCHigKeHb MaTepianu noka-
3anu, Wo B yMOBax LEeHTpanbHOi CTenoBi YacTuHI
Kpumcbkoro niBoctpoBa Hopma BUCIiBY, A03a a30Ty Ta
iX B3aemofigd Manu iCTOTHMI BMAMB Ha BPOXaMHICTb
nweHuLi 03MMOI, SKa BUPOLLYETLCA MPU EKOHOMHOMY
3POLLEHHI.

Ockinbkn HopMa BUCIBY BNnMBae Ha hopmyBaH-
HS OMTUMAanbHOI TYCTOTU POCMVH, TO BMSIMB HOPM
BMCIBY Ha NPOOYKTUBHICTb 03UMOI MLUEHNLi HeobXigHO
BMBYATM B KOMMMEKCi 3 hakToOpom - O03a a3oTHOro
nobpuea [3, 4].

PerpecinHni aHanis maTtepianis gocnigxeHb go-
3BONMB BCTAHOBWUTU XapaKTep 3anexHOCTi ypoXanHo-
CTi MweHuui Bif B3aEMHOro BNNMBY HOPMW BUCIBY i
0031 a3oTHoro aobpuea. Lis 3anexHicTb onucyetbcs
perpecivHoi Mogenso:

Y=97,1552+47,7332xH-115,274xH"-
1,94104xH*+0,764584x(HxN)%® (1)
ae, Y - ypoxawHiCTb 3epHa MLeHUli 031MOi,
u/ra;

H - Hopma BMCIBY HaCiHHS MWeHuLUi 03MMOI,
MIH./ra;

N - no3a asotHoro gobpuBsa, kr/ra 4. p.

Function Z= 97,1552 + 47,7332*x - 115,274*x"0,5 - 1,94104*x"2 + 0,764584*(x*y)"0,5

itk

PucyHok 1. Xapakmep 3asiexxHocmi ypoxxatiHocmi 3epHa nuweHuyi o3umoi
8id HopmMu eucigy i do3u azomHo20 dobpuea

Lle piBHAHHSA 3Ha4YMme Ha 95% piBHI AOCTOBIPHO-
CTi i xapakTepusye nopsgky 62% BapiabenbHoCTi
BPOXaNHOCTI A0CAiOKyBaHWX COPTIB O3MMOI MLUEHWL

nig BNAVBOM HOPMM BUCIBY HACiHHSA Ta J0O3M BHECEHHS
a3oTHoro gobpuea.
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Y pesynbTaTti NpoBeAeHOro aHanisy BCTaHoBre-
HO CTiMKWMI BMAMB OOCRIAXYBaHUX (hakTopiB Ha ypo-
XalHIiCTb 03UMOi nueHuui. Tak, Hanbinbwnin edekT
BiL KOMMMeKcHoi Aii HopMu BuUCiBY i 03K a3oTy OyB
oTpUMaHuiA Npun ciBby copTiB 03UMOI MNLLEHULiI HopMma-
MU 6 i 8 mMnH./ra Ha ¢oHi BHeceHHs 100 - 120 kr/ra
asoty gobpuea (puc. 1).

Mpu HM3bKIN 3abe3neyeHoCTi NociBy a3oToM nia-
BVLLEHHS HOPMW BUCIBY A0 7-8 MIH./ra 3HWXYyE npo-
OYKTUBHICTb MOCIBY MNLUEHWULi 03MMOI.

Y npoBefeHUX NonbOoBUX eKCrepumeHTax Oyrno
BCTAHOBMNEHO Ha 5%- My piBHi 3Ha4yLLOCTi 4OKa30BUM
BMMMB Ha MacoBY 4acTKy CMPOi KIEeNKOBUHW B 3epHi
NLeHULi HOPMK BUCIBY HaCiHHS Ta 403K a30Ty Jobpu-
Ba. Bnnue ix B3aemogii BUABUBCS HEOOKA30BUM Ha

NPUMHATOMY PiBHI 3HaYyLwoCTi. Ane, TUM He MeHLue,
BOHa, 6e3yMOBHO, Ma€e MEBHUIA BMMMB Ha BMICT Y
3epHi MLWeHULi CUPOi KNErnKoBUHU, SKUA OOKa3yeETbCA
npy MEHLLOMY PiBHi 3HaYyLLOCTi.

3 po3rnsHyTMX hakTopiB HanBINbLUMIA BNUB HA
MacoBYy YacTKy CUPOi KNEWKOBMHMU B 3EPHi MLIEHMULi
Mana gosa asoTHoro gobpuea - 76%. Cuna Bnnvey
LbOro dakrtopa iCTOTHO MepeBepLUYE BMMAMB iHLIOIO
TEXHOMOri4YHoro gakrtopa - Hopmu BUCiBY. Bnnve gosu
a30Ty nepeBepLUye TakoX i B3aemogito, TOOTO B3aEM-
HUIM BAAB Ha3BaHMX YMHHUKIB.

BMICT KNenkoBUHN B 3epHi 3aKOHOMIPHO 3poCcTaB
npv nigBuweHHi 3abe3neyeHoCTi COpPTIB  MLIEHWUL
asoToMm (puc. 2).

Plot of Fitted Model

KL = sqrt(425,162 + 2,56526*N)
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[o3a a3oTa, kr/ra a.B.
PucyHok 2. 3anexHicmb emicmy KnelikoeUHU 8 3ePHi nueHuuyi o3umMoi eid do3u azomHoz20 dobpuea

BuasneHa 3anexHictb 3 iMoBipHicTio 95% xapa-
KTepusye 6nusbko 65% KonMBaHb MacOBOI 4acTKu
KNEVKOBMHU B 3epHi OOCNiAXYBaHUX COPTIB MLUEHUL
nig BnnvBoM chakTopy - fo3a a3oTty gobpusa. Onucy-
€TbCS L 3aNEXHICTb PIBHAHHAM:

KL = sqrt(425,162 + 2,56526xN)
ae KL - macoBa 4acTka KIenkoBUHM B 3epHi,%:;

N - no3a asoty gobpuea, kr/ ra g.p.

PesynbTaTn npoBegeHnX Hamu AOCHiAXEeHb CBi-
A4aTb, WO Ha BMICT Yy 3epHi nweHuui Ginka, gk i Ha
BMICT CUpPOI KNEWKOBMHW, HOPMa BUCIBY Ta [403a a30Ty
Tak caMoO Manu [okasoBui BMnvB. Baaemopis umx
akTopie Ha 5% piBHI 3HAYYLLOCTi iCTOTHOrO BMMMBY
Ha MacoBYy 4acTKy Ginka B 3epHi He YnHuna.

Ha ocHOBi OTpMMaHux B Hawwmx AOCMIOKEHHSIX
MaTepianiB HaMy BUSIBIIEHO 3aMNeXHICTb HaTypu 3epHa

@)

nweHni 031umoi Bif, CriNbHOro BNAUBY HOPMU BUCIBY i
0031 a3oTHoro Jo6pvBa, BCTAHOBMEHO il xapakTep.
OnucyeTbcsa BOHa HacTYNHOK perpecinHoi MoAenno:
Nt = 749,294 + 0,118125xN +
+7,13819xHB - 0,494792xHB?
ae, Nt - HaTypa 3epHa nweHuui, r/n;
HB - Hopma BuCiBY, MIH./ra;
N - no3a asoTy Aobpwusa, kr/ra 4. p.
PiBeHb 3HauvywlocTi uiei 3anexHocti 0,95. BoHa
Xapaktepusye nopsiaky 46% 3miH 3HayeHb HaTypu
3epHa nweHui Npy cninbHOMY BMNAMBI HOPMU BUCIBY
HaciHHA Ta 403 a30THOro fobpuBea.
XapakTep BUSBMEHOI 3anexHocTi npegcrasne-
HWI Ha puc. 3.
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[o3a a3oTa ypobpeHus, kr/ra 4.B.

PucyHok 3. 3anexHicmb Hamypu 3epHa nweHuyi o3umoi eid Hopmu euciey i do3u azomHo20 dobpuea

MobynoBaHa 3a [OMOMOro BMBEOEHOI HaMu
perpecivHii mogeni NoBepxHs BiAryky mnokasye, Lo
HaTypa 3epHa MweHuLi 03MMoi nigBuLyeTbes i3 36i-
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NbLUEHHAM 403K a30Ty Ta HOPMMU BUCIBY HacCiHHA. Y
MeXax BUBYEHWX NapaMeTpiB hakTopiB npu OinbLu
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BMCOKUX A03ax a3oTy i HoOpMax BUCIBY MLUEHULSA dop-
MYy€E 3epHO 3 BinbLL BUCOKOK HATYypOIO.
Y HamnX JOCMiIKEHHSX BCTAHOBIMEHO TAKOX Xapak-
TEp CniNbHOrO BrMMBY HOPMU BWCIBY i 03X @30THOrO
nobpvBa Ha CKMOBMAHICTb 3epHa nweHuui o3umoi. Llen
BMNSUB OMNUCYETLCS TakNM PIBHAHHAM perpecii:
SL = 45,7028 + 7,88403xHB —
-0,630208xHB? + 0,109236xN 4)

e, SL - CKNoBWAHICTb 3epHa nweHnui,%;
H - Hopma BuUCiBY HaciHHS, MIH./ra;
N - no3a a3oty nobpwusa, kr/ra . p.

PiBeHb 3HauywlocTi uiei 3anexHocTi 0,95. BoHa
xapaktepuaye nopsigky 66% 3miH 3HayYeHb CKNoBUA-
HOCTi 3epHa COPTIB MWeHuUi O03MMOI nig BNAXBOM
HOpMW BUCIBY i J03M as3oTHoro gobpwvea. [Npeacras-
NeHa uAa 3anexHicTb Ha puc. 4.

45,7028+7,88403*x-0,630208*x"2+0,109236*y

CreknoBuaHocTb, %

Hopwma Bbicesa, MiH.fra

PucyHok 4. 3anexHicmb ckinoeudHocmi 3epHa copmie nuweHuui o3umMoi
8id HopmMu eucigy i do3u azomHo20 dobpuea

AHaniza oTpuMaHux y AOCAMKEHHAX MaTepianis
CBiQYMTb, LLO CKIOBUAHICTb 3epHa Npu BCiX HOPMax BUCI-
BY O3UMOI MNWEHWLi MigBULLYETLCA B Mipy MOMIMLLEHHS
3abe3neyeHoCTi NOoCiBY a30THUM XMBMEHHAM. [pu BUCIBI
5 - 6 MIH. HaciHHS Ha reKkTap nociBu nweHui opmyThb
3€pHO 3 HaMbINbLUMM PIBHEM CKITOBUAHOCTI. Makcmanb-
Ha CKMOBWAHICTb 3epHa B Jocrigax oTpumaHa Gyna npu
3aCTOCyBaHHI MakCcMMarbHUX [03 a30THMX J00puB Ha
piBHi 80 - 120 kr/ra no 4. p. Pasom 3 Tum cnig, 3a3HaunTy,
IO 3a MOKa3HMKOM CKIMOBWAHOCTI 3€pHO BCIX BapiaHTiB
Aocnigis BignoBigano BUMOram AepXaBHOro CTaHAapTy i
He nimiTyBarno 1oro BiAHECEHHSA A0 BigMOBIQHOro ToBap-
HOro Kriacy.

BucHoBku. Xapaktep i CTyniHb 3anexHocCTi
BPOXXaNHOCTI Ta OCHOBHMX MOKa3HWKIB AKOCTI 3epHa
nweHndi 03MMoi BiA HOpMM BUCIBY i O03M a30Ty 3
BMCOKUM pPIBHEM 3HA4yLLOCTi OMUCYKTbCA BIOMNOBIA-
HAMW pPO3POONEHMMM HaMM Ha OCHOBI MaTepianis
JocrnigxeHb perpeciiHumu  mogensamu. B ymoBax
€KOHOMHOIO 3pPOLLUEHHST Hanbinbwnii edekT Big KOM-
NNeKCcHOI Aii HOpMW BUCIBY i A03M @30Ty Ha BpoOxaWn-

Y[OK 633.64:633.25:631.8:631.67

7 g 0 [lo3a a3ora, krlra

HiCTb 3epHa chopMyeTbCsA Npu CiBGI 03UMOI MLLEHML
HopMamu 6 i 8 MnH./ra Ha oHi BHeceHHs 100-120
kr/ra a3oty gobpua. Ha dopmyBaHHA SIKOCTi 3epHa
HanBIinbL CUNBHUIA BNMB, NMOPIBHAHO 3 HOPMOK BUCI-
BY, Ma€ 403a a3oTHOro Jobpmea.
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BNnvB NiAXXMBNEHHA KOMNNEKCHUMU BOOOPO34YUHHUMU
OOBPUBAMU HA YPOXAUHICTb TOMATA TA LUBYII PINYACTOI
NMPU KPAMNTMHHOMY 3POLLUEHHI
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B.B. MAJTULLEB

IHCTUTYT 3poLwiyBaHoro 3emnepoberea HAAH

MoctaHoBKa npobnemu. [lobpuea - giesuin ga-
KTOP 30inblUEHHSA YPOXaNHOCTI Ta NOKPALLEHHSA AKOCTI
OBOYEBOI  Mpoaykuii. BurkopucTaHHS  iIHTEHCUBHUX

TEXHOIOTIN BMPOLLYBaHHSI OBOYEBUX KynbTyp 06yMO-
BIIOE 3POCTaHHA BUHOCY 3 I'PYHTY 3HAYHOI KiNbKOCTI
NMOXMBHUX ENeMEHTIB, WO MiaBuLLYE edEKTUBHICTb
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