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CBIKO3IBPAHUMU BYJIbBAMU 3ANEXHO BIA PIBHUX PEXXUMIB 3POLLUEHHSA
TA SAXUCTY CAOUBHOIO MATEPIAITY
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IHCTUTYT 3poLwyBaHoro 3emnepobcrtea HAAH

MoctaHoBka npobnemwn. Ha niBgHi YkpaiHn npu
BMPOLLlBaHHI KapTonni BOMOra € OCHOBHVMM OOMEXYHOUMM
daktopom  Ans 36iMbLIEHHs  NPOAYKTMBHOCTI  POCIMH.
MpopoTtepmivHmn koediujeHT B Cteny He nepesuwye 0,9, B
MisaenHomy Creny — 0,6-0,7. Lle osHavae, Wwo y Burmsgi
onagie noctynae Tinbku 60-70 % Bonorv, a po 41%
BMMApPOBYETbCA. ToMy 6e3 BUKOPUCTAHHS  3POLLEHHS
NPaKTUYHO HEMOXIMBO  OTpuMyBaTW cTabinbHi  BpoXxal
npoaykuji. BupolyBaHHA KapTonmi B MiTHbOMY CafiHHi 3i
cBiX03ibpaHux 6ynbb, 3 ogHoro 6oky, BUMarae niaTpMMaHHA
[0 MOSIBU CXOAiB IPYHTY Y BOMOrOMY CTaHi, 3 iHLWOro Goky
TemnepaTtypa Ha rmmbuHi posTaluyBaHHa 6ynbbu Ha piBHi 25-
27 °C Ta BMCOKa BOJIONCTb TIPYHTY CTBOPKE CMPUSITIMBI
YMOBW He TifbKu AN NPOpOCTaHHs NMOCagKoBOro MaTepiany,
a " Ans po3BUTKY MaTOreHHWX OpraHiamiB, L0 NPU3BOAUTL A0
3arHMBaHHA caguBHux Oynbb, 3pimkeHHs nocagku Ta, B
KiHLIeBOMY pesynbTaTi, 3Ha4HOro Hegobopy Bpoxato [1, 2].

CtaH BMBYEHHA npobGnemu. 3a gaHumy GaraTbox
OOCMNIOHVKIB  3pOLLEHHST [03BONSE OMTUMI3yBaTVM MpoLiecu
BONOrOOOMIHY POCIMH, iX PiCT Ta PO3BUTOK i, K HacnigokK,
nigBuwmMT  NPoAayKTMBHICTE  Kaptorni  y  1,5-4,0 pasu.
3poLLeHHs NoM’AKLIYE MIKpOKMiMaT B Mocagkax, CTBOPHOE
YMOBM AN OAEepXaHHs BWCOKMX CTanux BpoxaiB [6-11].
EcbekTvBHICTE  3poLLeHHs OoBefeHo  HaraTtoumcreHHUMK
pocnipkeHHamn B Cteny [1, 2, 5, 7, 9, 10]. KnimatunyHi 3miHun
CMOHYKalOTb  BUPOOHWYHMKIB A0 30iNblUEHHS  3pOLUYBaHMX
yridb, @ HayKoBLB A0 MOLUYKY Ta PO3BUTKY HOBMX CMocobiB
nonuBy, 30Kpema KpaniuHHOro 3polueHHsi. [lopiBHAHO 3
TpaguuiiHiMn cnocobamMu MonMBy BOHO Mae LNy HU3KY
He3anepeyHux nepesar, WO [OBEAEHO pesynbraTtamu
pocnimxkeHb 3apybikHMX BYeHux [16-18]. Ha kpannuHHoOMy
3POLLEHHI MOTEHUIHO MOXHA OoTpuMaTtu GinbluniAi BpoXan,
HiXX MpW OOLLYBaHHI, OCKINIbKM MOXHA igeanbHO HanawTysaTm
HOpPMM Ta CTpoku nonvey. KpiMm TOro, mMOpPIBHAHO 3
[OOLLYBaHHAM, Ha KpaniuMHHOMY 3pOLUEHHI Hemae BMnvBY
BITDY Ta MOBEPXHEBONO CTOKY, 3MEHLUYETbCA  PU3KK
BUHUKHEHHS1 XBOPOD, L0 JO3BOMSE 3MEHLLNTU BUKOPUCTAHHS
necTMumaiB Ta MOXMBA EKOHOMISi KiNbKOCTi BMKOPUCTaHOI
Boaum [9].

OcobnuBiCTIO  BMPOLLYBaHHA KapTommi Yy  NiTHbOMY
cagiHHi € Te, wWo Oynbbu 06pobnaTL creuiansHUM
PO34MHOM ANs nepepvBaHHs nepiody cnokoto. B nabopatopii
BioTexHonorii KapTonni gocnimkysanu MO>ITMBOCTI
3acTocyBaHHA npenapatiB Ans  3abe3nedeHHst  3axucTy
CBiX03ibpaHux Oynbb Big LWKIANMBKMX MikpoopraHiamie [3, 4,
14, 15], ane Ha cydacHoMy eTani 3'siBunach Lina HM3ka HOBUX
npenapatiB, Aia i B3aeModid SAKUX 3i  CTUMynsTopamu
Hesigoma. Tomy Oyno 3aknmageHo [ocnia, e BvBYanach
pisHa rmMbuMHa 3BONOXEHHA [PYHTY MpU  3aCTOCYBaHHI
KpanivMHHOTO  3pOLUEHHs Ta  MPOTPYWHUKA  CaAMBHOIO
matepiany anst 6opoTb6m 3 xBopobamm Ta LLKIgHUKAMK.
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YmoBM Ta MeToamMKa AocnimkeHb. [1onbosi
OOCMIDKEHHS  BUKOHYBaNMCb Ha  3pOLUYyBaHUX  3eMmsix
IHCcTUTYTY 3polwyBaHoro 3emnepobetea HAAH B 30HI Aji
IHryneupkoi  3poluyBanbHoi cuctemn npotarom 2011-2013
pp. [pyHT [OCTigHOT [iNsHKM —  TeMHO-KaLLTaHOBMIA
CcnaboConoHLIOBaTUI CepeHbOCYTTIMHKOBUIA, BMICT rymycy B
opHomy wapi 2,1 %, pH BogHOI BUTSXKKM — 7,3, HaMeHLLa
BonoroemHicts (HB) — 22,3 %, Bonoricte B'siHEHHA — 9,7 %,
WinbHICTb  cknageHHa  OypoBu  rpyHty — 141 TIMS,
MpoBedeHHs  MOMLOBOrO  AOCAiAY  CynpOBOMKYBanocCb
KOMMINEKCOM CyMyTHIX AocnimkeHb — obnikie, BUMipOBaHb Ta
CrocTepeXeHb 3@  POCTOM i  PO3BUTKOM  POCHMH,
arpoximMiyHMMK Ta arpoisnyHUMK aHanisaMu 3paskiB FpyHTY i
POCNMH 3 BUKOPUCTAHHAM 3arafibHOBM3HAHMX B YKpaiHi
METOOMK Ta MEeToOMYHMX pekomeHgauin [6, 12-13].
Csixo3ibpaHi 6ynbbu Big BecHAHOro cafiHHA 06pobunu
PO34YMHOM CTUMYNATOPIB ANs NepepuBaHHa Nepiogy CrnoKow
(1% TioceyoBuHn, 1% pomaHucToro Kanito, 0,002 %
OypwtrHoBoi kmcnoTu, 0,0005 % ribepeniHy) Ta Bucagnnm y
r'PyHT B TpeTil Aekadi yepsHs. Cxema gocnigy nepenbadana
3gonoxeHHs 0,3 m Tta 0,6 M wWwapy rpyHTY NpoTArom BCiel
BereTaLil; 3BONoxeHHs audepeHuinHoro wapy rpyHty 0,2 M
o nosieu cxopis, 0,4 m o 6yToHisauiji Ta 0,6 M 4o 36MpaHHA
Bpoxato. Bonorictb  pospaxyHKOBOro  wapy  IpyHTY
nigtpumyBanacbs He meHw 80 % HB. Ha doHi pexumis
3pOLLEHHA 3aCTOCOBYBanu nNpoTpynHukn ®yHaason, TupaHa
Ta Makcum. Csixo3ibpaHi Oynsom cynepeniti
cepeHbOCTUINOro  CopTy fBip BiA BECHAHOrO cafiHHs
06pobUnn 4- KOMMOHEHTHUM PO3YMHOM CTUMYNSITOPIB Ans
nepepuBaHHs nepiogy CroKow Ta BUCAAWUMN Y I'PYHT y TpeTin
nekagi YepBHs.

MorogHi ymoBW pokiB AgocnigxeHb Bynn cxoxi — nepLua
noroBuHa BereTauii kapTonni NiTHLOro CTPOKY cafiHHA Byna
CMEKOTHOK 3 YacTMMKM Mocyxamu, L0 BiAnoBigano ymoBam
nycteni Ta HaniBnycteni, y Apyrii nornoBuHi (BepeceHb-
XKOBTEHb) METEOpPONoriYHi MOKa3HUKM Bignosiganu ymoBam
NOMIipHOro KriMary.

PesynbtaTn  pgocnimkeHb. CnoctepexeHHs  3a
BOJIONCTIO IPYHTY 3@ poKaMu OOCHiMKeHb Mokasanu, Lo B
2011 p. ons nigTpumaHHsa BororocTi He MeHL sk 80 % HB B
wapi rpyHty 0-0,3 M npoTtarom BCi€i BereTauji HeobxigHO
Oyno npoBecTM 7 nNOMuBIB  3pOLUYBasibHOK  HOPMOKO
1250 m¥ra, B wapi rpyHTy 0-0,6 M HeobxiaHo 6yno 3pobuTn 4
nonueu 3poluysansHolo Hopmoto 1200 m¥ra. Y BapiaHTi 3
AndepeHLiioBaHUM  pO3paxyHKOBUM LLAPOM  pyHTY — 7
nonuBiB, 3poLlyBarnbHOK Hopmoto 1360 m3ra. Y 2012 p. ans
niaTpuMaHHst BonorocTi He MeHLW sk 80 % HB B wapi rpyHTy
0-0,3M 3pobunm 11 nonueiB 3pOLLYBaNbHOK HOPMOO
1540 m*ra, 0-0,6 m — 6 MonuBIiB 3pPOLUYBaNbLHOK HOPMOH
1620 m¥ra Ta, 3 AvdepeHLiioBaHUM PO3PaxyHKOBUM LLIAPOM
r'pyHTY — 12 nonueiB 3pollyBanbHoi Hopmoto 1900 m*/ra,
BignosigHo. Y 2013 p. BCbOro npotaAroM BereTauii ans
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nigtpumanHs Bonorocti 80 % HB wapi rpyHty 0-0,3 ™
3Hagobunoce 12 nonmeiB no 140 wm3ra. 30inblieHHs
pPO3paxyHKOBOrO Llapy TrpyHTY O0OYyMOBWIMO 3MEHLLEHHS
KiNbkOCTi  nonmueiB Ao 7, ane 3powysanbHa Hopma

36inbwmnace Ao 1810 m*ra. Y BapiaHTi 3 AMdepeHLiioBaHUM
pO3paxyHKOBMM LLIAPOM IPpyHTY — 11 nonumBis, 3poLUyBarnbHOK
Hopmoto 1820 m*/ra. CepegHi TpupiuHi OaHi He Manu piskux
BiIMIHHOCTEN, MOPIBHSIHO 3 LLOpiYHMMK (Tabn. 1).

Tabnuua 1 — Pexxum 3polueHHs KapTonni NiTHLOro CTPOKy CaAiHHA 3anexHo BiA pi3HuX wapis

3BOJIOXEHHS I'pyHTy, 2011-2013 pp.

FMnbuHa 3BONOXeHHH, KinbkicTb nonusiB, MonuBHa HopMma, 3powyBanbHa HOpMa,

M WwT. m3/ra m/ra
2011 p.

0,3 7 180 1260

0,6 4 300 1200

0,2-0,4-0,6 7 120-200-300 1360
2012 p.

0,3 11 140 1540

0,6 6 270 1620

0,2-0,4-0,6 12 100-190-270 1900
2013 p.

0,3 12 140 1680

0,6 7 270 1810

0,2-0,4-0,6 11 100-190-270 1820

cepeaHi 2011-2013 pp.

0,3 10 153 1493

0,6 6 280 1543

0,2-0,4-0,6 10 110-194-283 1693

MigpaxyHOK CymMapHOro BOAOCMOXWBAHHS MOKas3aB.,
o npyM  3acTocyBaHHi pPO3paxyHKOBOI  rnMnbuHu
3BonioxeHHs 0,3 m B 2011 p. nonem BUTpayeHo 3a
BereTaujto 2554 m3ra Bogn. 36inblUeHHS pO3paxyHKOBOIo
wapy rpyHty go 0,6 M npu3Beno [0 3MEHLUEHHS
cnoxmBaHHa Boaum Ha 89 mifra abo Ha 3,4 %.
3acTocyBaHHSA 3MiHHOT IMUBMHKN 3BONOXEHHS NPU3BENO A0
3MEHLUEHHs1 BMTpaT BOSOrM 3 [PyHTY, ane 3a paxyHoK
36inbLIeHHs 3poLuyBarnbHOl HopMH cymapHe
BOAOCMNOXMBaHHA Oyno 2576 m3ra. Y 2012p. npu
3BOMOXeHHI wapy rpyHTy 0-0,3 M 3powlyBanbHa Hopma

cTaHoBuna 2486 m/fra Bogu. He3HayHO 3MeHLWKUnochb
cymapHe BOJOCMOXWBAHHSA npu 30inbLUEHHI
po3paxyHkoBoro wapy rpyHty go 0,6 m. [o 306inbleHHs
BOOOCMNOXMBAHHSA Ta 3afULLKOBMUX 3amnaciB BOMOMN Y I'PYHTI
NPU3BENo 3aCTOCYBaHHA 3MIHHOI TIMOMHN 3BOMNOXEHHS.
Cnig 3a3HauunTty, wo y 2012 poui BUxigHi 3anacu Bonoru y
I'PYHTI Oynn 3HAYHO MEHLUMMM, HiXX HanpukiHUi BereTauii —
53 % HB, Tomy Bonora 3 rpyHTy HEe BMKOPUCTOBYBanach, a
HaBnakn BiAOyBanocb MOMOBHEHHS 3anaciB r'pyHTOBOI
Bororu (puc. 1).
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Puc. 1. CymapHe eodocrnoxueaHHs1 Kapmoni 1imHb020 cmpPoKy cadiHHsI ceio3ibpaHumu 6ynbbamu
3a pi3HOi 2n1u6uHU 380510XeHHs1 rpyHmy y 2011-2013 pp.

MpoTtarom BeretauiiHoro nepiogy 2013 p. npu
3aCTOCYBaHHi PO3paxyHKOBOI rMnOuMHM 3BonoxeHHst 0,3 M
nonem ButpadeHo 2878 m*ra 3pollyBanbHOI  BOAW.
3meHWwwnnocb cymapHe BogocnoxmeaHHA fo 3012 m%ra
npu 36inbLUeHHi po3paxyHKOBOro Lapy rpyHTy o 0,6 m,
36iNbWMAMCL 00 MakCMMalnbHUX 3HaveHb Mo  Jocnigy
(3236 M*/ra) NnokasHWKM BOLOCMOXMBAHHS Ta 3aMLLKOBUX

3anaciBs BONIOMM y TPYHTI i NMpyM 3acTOCYBaHHi 3MiHHOI
rmMubuHm 3BonoxeHHs. Y 2013 poui BuxigHi 3anacu Bonoru
y I'pyHTi 6ynM 3HAYHO MEHLUUMW, HiXX HanpuKiHLi BereTauii
— 58 % HB, TOoMy, Sk i B nonepeaHbOMY poLi, Borora 3
I'PYHTY He BUKOPWUCTOBYBarnacb, a HaBnaku BiabyBanocb
NMONoBHEHHS i 3anacis.

B cepeaHboMy 3a Tpu POKM, Hamnbinblly KinbKiCTb
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3powyBaneHoi Bogn (59,6 %) Ta HavmMeHwe Bonoru 3
rpyHty (11,1 %) 6yno BukopucTaHo ona AvdepeHLiiHoro
3BOSOXEHHSA wapis rpyHty: 0,2 M — oo noseu cxogdis, 0,4 M
— po 6yToHizauii Ta 0,6 m — 0o 36upaHHa Bpoxaro, npu

nornnbneHHi wapy 3sonoxeHHa o 0,6 m 3pollyBanbHa
Hopma 6yna HavimeHwot (54,9 %) Ta 36inbwwmnoce
BMKOPUCTaHHSI I'PYHTOBOI BOJIOrM PO3paxyHKOBUM LUAPOM
I'pyHTY o 13,8 % (puc. 2).

0.2-0.4-0.6 M

IITap 3Bo.10:KeHHS TPYHTY, M

H3pomyBateHa HOPMa, %
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Puc. 2. Cmpykmypa cymapHo20 8000CroueaHHs1 KapmorJli TimHbo20 cmpokKy cadiHHs1 ceixo3ibpaHumu
6ynbb6amu cynepesiimu cepedHboOCcmMu2s1020 copmy 5leip 3a pi3HOi 2MU6UHU 380/10)KeHHSs1 I'PyHMYy,
(cepedHe 3a 2011-2013 pp.)

3a pesynbTatamMy TPUPIYHMX JOCHIMKEHb BNMBY
Pi3HUX YMOB  3BOJIOXXEHHS MOKA3HWKM  YPOXarWHOCTI
pO3NOAINUANCE  HACTYMHUM YMHOM: MNPW  3aCTOCYBaHHI
3MiHHOI rMnBuHK 3BonoxeHHs rpyHTy (0,2-0,4-0,6 M) Gyno
cchopMoBaHO HavBuwmii Bpoxan (17,70 T/ra), wo Ha 1,3
T/ra abo Ha 6,6 % nepeBMLLMNO MOKa3HWKM BapiaHTy i3
3aCTOCYBaHHSAM PO3PaxyHKOBOI MuUOUHK 3BonoxeHHs 0,3
M. Taky pi3HuL0 MOXHa BBaxaTu cytteBoto (HIPgs = 0,73
T/ra). 3acTocyBaHHA  3axMCTy  HaciHHeBUMX  Oynbb
cynepenitTu cepeaHbOCTUrNOro copTy fABip Big xBopob
NO3UTUBHO BMMIMHYNO Ha OPMYBaHHS YypOXanWHOCTI
O6ynbb, NepeBULEHHST MOPIBHAHO 3  KOHTPOSIbHUM
BapiaHTom ctaHoBwumno 1,51-1,7 1/ra (8,6-9,6 %), Wo Takox

e cytteBum (HIPgps = 0,68). He wmeHWw Baxnueum
NMOKa3HMKOM  HACiHHEBOI  NPOAYKTMBHOCTI €  BUXig
KOHAMUIMHOT  HACiHHEBOI  KapTonni, $KMW 32 YMOB

3aCTOCYBaHHA 3MiHHOI MUOMHU 3BONOXeEHHs rpyHTY (0,2-
0,4-0,6 m) Ta npu 36iNblUEeHHI PO3paxyHKOBOrO LIapy
rpyHty go 0,6 m craHoBuB 16,2 T/ra, WO BUSBANOCH Ha
1,0 t/ra abo 6,6 % BuMLWE, HDK NpM NIATPUMAHHI BOMOrU
80 % HB B wapi rpyHty go 0,3 M. [JopatkoBa o6pobka
Oynbb6 cynepenitm  cepegHbOCTUrNIONO  copTy  ABip
NPOTPYMHUKaMK TaKOX cnpusina Bnxoay GinbLuoi KinbKoCTi
KOHAMLINHOI HaciHHeBOI kapTonni Ha 1,1-1,7 T/ra (6,9-9,2
%). ObugBa dakTopu Manum CyTTEBUA BNIUB Ha
dopmyBaHHA paHoro nokasHuka (HIPgs = 0,5 ta 0,4 3a

daktopammn A i B, BignosigHo). Maca KoHOMUIAHUX
HaciHHeBMX  Oynb0O  Bigirpae  BaxnuMBy  ponb Y
HaCiHHWUBbKOMY npoueci. dakTopu, WO BMBYaANUCb MO
pi3HOMY BMNWHYNMU Ha OPMYBaHHA [aHOTO0 EerneMeHTy
HaciHHEBOI npoaykTuBHocTi. CyTTEBO BiOpi3HAETbCA Maca
KOHOMUINHMX HaciHHEBMUX Bynbb 3a BapiaHTamu hakTtopy A
(piBeHb 3BonoxeHHA rpyHTY) (HIPgs = 3,5T1), Tak npwu
3aCTOCYBaHHi pO3paxyHKOBOI rMMOuHM 3BonoxeHHsa 0,3 m
BoHa Oyna Hamnbinbwa (86,6 r), a 3a 3MiHHOI FMMOUHK
3BOMNOXeHHs I'pyHTy (0,2-0,4-0,6 M) — HanmeHwa (62,7 r),
pisHmua cknana 23,9 r (27,6 %). Tlpu 36inbLUeHHI
po3paxyHkoBOro wapy rpyHty go 0,6 M pisHuUa Takox
6yna cyrtteBoto — 19,2 r (23,4 %). Hawnbinbwa maca
KOHAOMUINHOI  HaciHHeBOi 6ynbbu no pocnigy Oyna
ccopmoBaHa npu 3aCTOCYBaHHi AO0AaTKOBOI
nepeacagnBHol 06po6ku cBiXO03ibpaHux Oyne6
npenapatom TwupaHa (89,1r), wo Ha 14,7 r (14 %)
nepeBuLLMIO KOHTPONbHWI MOKasHuK, nporte,
3acTOCyBaHHA AnNs nepencagvBHOi 06po6KM HaCIHHEBOrO
MaTepiany npenapaty Makcum CApPUYMHUIO 3MEHLLEHHSI
Macu KOHAMUINHOI HaciHHEBOI Oynbbu Ha 52 r (7 %).
O6pobka b6ynb6 npenapatom dyHAas3on He Mana CyTTEBOI
nepeBarn (HIPgs = 3,0 r). KinbkicTb KOHOMUIAHUX
HaciHHEBMX Bynbb, chopmoBaHUX OOHUM KyLLEM, CYTTEBUX
BiMiIHHOCTEeW He mana (Tabn. 2).

Tabnuua 2. YpoxanHicTb Ta rocnofapcbKo LiiHHi O3HaKu KapTonsi Npy BUPOLLYBaHHI eniTu cepeaHbLOCTUIIIOro
copTy fBip 3anexHoO BiA Pi3HWX rMUOMHU 3BONOXEHHSI I'PYHTY Ta 3axuCTy HaciHHEBuX Oynb6 Big xBopob

(cepepnHi 3a ¢pakTopamm 2011-2013 pp.)

MNpoTpyiHuk / YoOoKaRHICT Buxig koHguuinHoi | Maca koHguuinHoi | KinbKicTb KOHAULIMHUX
Po3paxyHKoBuM Wwap g 6. T/ra HaciHHEBOI HaciHHEBOI HaciHHEBUX 6ynb6,

I'PYHTY, M Y ! KapTonni, T/ra oynbbu, r wT./pocnuHy
KoHTponb (6e3 06pobkn) 15,97 14,8 74,4 3,9
dyHgason 17,66 16,3 75,5 4,3
TupaHa 17,68 16,5 89,1 4,0
Makcum 025 FS, TH 17,48 15,9 69,2 3,4
0,3 16,40 15,2 86,6 4,0
0,6 17,50 16,2 81,9 4,0
0,2-0,4-0,6 17,70 16,2 62,7 3,9

OujiHKa iCTOTHOCTI YacTKOBUX BigMiHHOCTEN
HIPgs, A 1,46 0,9 7,3 1,5
HIPgs, B 1,20 0,7 54 1,3
OuiHKa iCTOTHOCTI cepefHix (ronoBHWX) edekTiB

HIPgs, A 0,73 0,5 35 0,8
HIPgs, B 0,68 0,4 3,0 0,5
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BucHoBku.

1. 3actocyBaHHA  3MiHHOI  FMMOMHU  3BOSIOXEHHA
nNpu3BoANTbL A0 36iMNbLUEHHS MONMBHOI HOPMW Ta 3anULLKOBUX
3anacis Bororv y rpyHti. HanbinbLuy KinbkicTb 3poLuyBasnbHOI
Boau (59,6 %) Ta HanmeHLe Bororun 3 rpyHTy (11,1 %) 6yno
BUKOPUCTAHO AN AUPEepPEHLIMHOrO  3BOSIOXKEHHS  LIapiB
rpyHTy: 0,2 M — go nosieu cxopis, 0,4 m — go GyToHisauii Ta
0,6 M — go 30upaHHA BpoOXak, MpW MNOMUOMNEHHI Lwapy
3BonoxeHHss Ao 0,6 ™ 3powyeBansHa Hopma Oyna
HanmeHwow (54,9 %) Ta 36iNbLUMNOCL  BUKOPUCTaHHS
I'PYHTOBOI BOOM PO3paxyHKOBUM LLapom rpyHTy o 13,8 %

2. Hambinbwunm Bpoxan enitm CcepegHbOCTUITION
COpTy ABip OTPUMaHO Npu 3acTOCyBaHHI 3MiHHOI rMUBUHM
3BOMNOXeHHs r'pyHTy (0,2-0,4-0,6 M) rpyHTy — 17,70 T/ra.

3. HamBuwmin  nokasHWk  BWUXOAY  KOHOWULINHOT
HaCiHHEBOI KapTomni Ta Macu KOHAMUINHOI HacCiHHEBOT
6ynbbun enitm cepegHbOCTUINOrO COpTy fABip OTpUMaHO
npu 3acToCyBaHHi [0[aTkoBOi 06pobku  CBIXKO3IOPaHNX
HaciHHeBWX B6ynbb npenapatom TupaHa — 16,5 T/ra Ta 89,1
r, BiAMNOBIAHO.
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