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 Таблиця 4. – Економічна ефективність вирощування пшениці озимої залежно від способу обробі-
тку ґрунту і доз мінеральних добрив  

№ 
з/п 

Основний обробіток 
ґрунту (А) 

Норма 
добрив 

(В) 

Виробничі ви-
трати, грн/га 

Умовний прибу-
ток, грн/га 

Собівартість  
1 т зерна, 

грн 

Рентабель-
ність, % 

1. Безполицевий на гли-
бину 12-14 см 

N60 6851 3946 1120 58,3 
2. N90 8062 5098 1103 64,7 
3. N120 8543 5685 1083 66,7 
4. Чизельний на глибину 

23-25 см 

N60 7317 4012 1134 56,7 
5. N90 8107 5051 1107 63,3 
6. N120 8899 5599 1110 63,0 
7. 

Nо-till 
N60 5557 3193 1108 60,3 

8. N90 6735 4193 1104 63,7 
9. N120 7214 4734 1084 66,3 

 
Висновки: 
1. На поливних землях Каховської зрошува-

льної системи застосування безполицевого обро-
бітку ґрунту на глибину 12-14 см і чизельному на 
23-25 см при внесенні мінеральних добрив 
N1 2 0Р4 0  забезпечують практично однакову вро-
жайність, яка відповідно становила 6,27 і 6,32 т/га, 
а сівба пшениці озимої у попередньо необробле-
ний ґрунт на фоні N1 2 0Р4 0  призводить до знижен-
ня врожайності на 0,83-0,88 т/га. 

2. За безполицевого і чизельного обробітку і 
внесенні N1 2 0Р4 0   зібране зерно відповідає вимо-
гам 3-го класу, при цьому вміст білка становив 
11,3-11,37%, клейковини - 21,6-22,87% і натура 
зерна - 763-765 г/л, а при використанні технології 
Nо - t i l l  - зерно було 4-го класу з вмістом білка 
10,9%, клейковини - 22,47% і натурою - 751 г/л. 

3. Найбільший економічний ефект - умовний 
прибуток 5685 грн/га і рентабельність 66,7% за 
найменшої собівартості 1 т зерна – 1083 гривень 
отримано при використанні безполицевого обробі-
тку ґрунту на глибину 12-14 см і внесенні мінера-
льних добрив нормою N1 2 0Р4 0 .  
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Statement of the problem. The favorable soil-

climatic terms of the South Steppe of Ukraine, which 
very look like terms in other world districts of cultiva-
tion of volatile-oil-bearing plants and medical plants, 
allow to rear the large set of these cultures, enable 
with success to replace the imported perfume prod-
ucts, spiciness’s, medicinal preparations domestic, 
and also to a great extent to extend their assortment 
and bring a cost down.  

State of knowledge issues. Medical properties 
of plants depends on a presence in them the matters 
various after a chemical structure and therapeutic 
action. The table of contents of these matters enables 
to the medical plants to execute the various vital func-
tions of man: satisfaction of necessities in the nutri-
tive, mobilization of protective forces of human organ-
ism. It is led to by scientific researches, that not all 
possibilities of medical plants are presently used. On 
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information which is resulted in the special literature, 
with 2000 types of plants of flora of Ukraine are deep 
were studied for the purpose of their use in scientific 
medicine near 500 kinds, and 230 kinds are used 
only. This circumstance compels to extend scientific 
researches on the medical plants, to study more de-
tailed than property already the known kinds, their 
reaction on different elements of technologies  
of growing 

Reference and research methods. The task of 
researches was to study influence of basic agrotech-
nical factors (systems of soil tillage, space-rowing, 
terms of sowing and background of mineral feeding) 
on productivity of plants of Sіlybum marіanum at its 
growing under the conditions of irrigation in the South 
of Ukraine. 

The field and laboratory researches were con-
ducted during 2010-2012 in the Institute of Rice NAAN 
of Ukraine. Experimental areas were laid using the 
method of split areas in according to existent methods 
of experimentalism. Soil is represented by dark-
chestnut solonetsous residual soil. Humus content in 
0-20 cm layer of soil was 2.06%. 

As for weather conditions the years of research-
es differed both by temperature and by the precipita-
tions. For example, 2010 and 2011 were character-
ized by favourable weather conditions, and in 2012 
the sharp deficit of precipitations was marked on the 
background of the high air temperature. 

Agrotechnics of experiments was generally ac-
cepted for growing Sіlybum marіanum on irrigation 
lands except for the explored factors. 

The results of studies. Depth of till soil poorly 
affects productivity of Silybum marianum. After the 
analysis of level of productivity of the explored culture 
the set tendency from positive influence on productivi-
ty of plants of expansion of spaces between rows from 
30 to 45, and, especially, to 60 cm. In addition, ex-
posed conformity to the law of decline of productivity 
of Silybum marianum at the delay with sowing and 
moving of its terms from the third ten-day period 
March on the third ten-day period April, and the burst 
performance of plants was at sowing at the end of 
March. The mineral fertilizers substantially multiplied 
the indexes of productivity of Silybum marianum, 
however much this increase was disproportionate, as 
it is comparative with the unfertilized variant at the use 
of N45P45 productivity grew on 34.1%, and it is com-
parative between areas with bringing N45P45 and 
N90P90 – an increase was 16.9% only. 

Analysis of the got productive data showed that 
productivity of Sіlybum has changed under the influ-
ence of the explored factors, however this influencing 
was not similar. 

Comparison of plants productivity indices con-
cerning to the factor A (soil tillage) shows unimportant 
influencing of replacement of shallow soil tillage 
(depth 14-16 cm) with ploughing depth 20-20 cm. 
Under such change of soil tillage element productivity 
of Sіlybum grew from 11.2 to 11.7 cwt/ha, or by 4.5%. 
It is necessary to notice that such increase is insuffi-
cient from the point of view of recoupment of addition-
al outgo of fuel for conducting of ploughing, in com-
parison to shallow soil tillage.  

There was the tendency of positive influence of 
expansion of spaces between rows from 30 to 45 cm 

on plants productivity in the years of researches, and, 
especially, to 60 cm. For example, at row-spacing 30 
cm productivity of Sіlybum made 10.7-11.1 cwt/ha, at 
the increase to 45 cm this index was multiplied by 4.7-
5.4% (or to 11.2-11.7 cwt/ha). Expansion of spaces 
between rows from 30 to 60 stimulated greater in-
crease of productivity – by 1.1-1.3 cwt/ha (or by 10.3-
11.7%). Consequently, taking into account the biologi-
cal features of the crop it is found, that the best 
productivity of plants was formed at sowing with the 
row-spacing of 60 cm. 

Concerning the terms of sowing regularity of 
productivity decline of Sіlybum marіanum was found 
at the delay of sowing and moving of its terms from 
the third ten-day period of March to the third ten-day 
period of April. Maximal productivity at the level of 
13.5-14.2 cwt/ha is defined at sowing at the end of 
March, row-spacing 45-60 cm and conducting of 
ploughing with depth of 20-22 cm. Minimum values 
8.5-8.9 cwt/ha were shown in the areas with shallow 
soil tillage with depth of 14-16 cm, row-spacing 30-45 
cm and move of sowing terms to the end of April. It is 
necessary to notice that difference between the best 
and the worst variants was 51.7-67.1%, that testifies 
to substantial influence of sowing terms on productivi-
ty of plants of Sіlybum marіanum. 

The mineral fertilizers (factor D) positively affect-
ed productivity of Sіlybum marіanum, For example, in 
a variant without the fertilizers the productivity made 
up 8.8 cwt/ha, and on areas with bringing in N45P45 
and N90P90 it rose up to 11.8 and 13.8 cwt/ha. It is 
necessary to underline that the increase of plants 
productivity was disproportionate. For instance, in 
comparison with the unfertilized variant, the use 
N45P45 provided growth of Sіlybum productivity by 
34.1%; and comparing areas with bringing-in N45P45 
and N90P90 – an increase was only 16.9% (or 2.0 
times less), that testifies to the decline of recoupment 
of mineral fertilizers and needs clarification of their 
doses on the planned level of productivity. 

Using variance analysis it was proved, that the 
rate of influencing of factors has substantial differ-
ences in relation to forming of plants productivity of 
Sіlybum marіanum on the irrigated lands. 

Soil tillage (factor A) and row-spacing (factor B) 
have an insignificant influence on productivity of the 
explored crop – only 3.3 and 5.3%, accordingly. Influ-
ence of sowing terms (factor C) substantially grew to 
26.2%, that exceeds first two factors 4.9-8.0 times. 
The greatest influence on plants productivity during 
the experiment had mineral fertilizers, as a rate of 
their influence was 39.2%.  

When analyzing indices of combination of factors 
ABCD,the most influencing one constituted 5.2%, that 
proves the positive influence of optimization of all 
explored elements of growing technology on irrigated 
lands. The least couple co-operation 0.5% is marked 
for connection of factors A and D (soil tillage and 
background of mineral feeding), and the most one at 
the level of 2.6% – between factors C and D (terms of 
sowing and background of mineral feeding).  

Using the correlation-regressive analysis there 
was defined the difference of influence on productivity 
of Sіlybum marіanum of theoretically calculated quan-
titative characteristics of the factor B (row-spacing) 
and factor D (background of mineral feeding) (figure 
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1). When width of spaces between rows is expanded 
from 30 to 60 cm there can be observed substantial 
increase of plants productivity, which the lines of poly-
nomial trend represent. Under the range from 65 to 73 
cm increase of productivity is substantially slowed, 
and after the point of 76 cm – the decline of the ex-
plored index is marked. Consequently, the results of 
statistical experimental data analysis proved, that 60 
cm is the optimum width of spaces between rows for 
Sіlybum, and its growing with the greater width of 
spaces between rows causes the decline of plants 
productivity. Similar tendency was observed at com-

parison of theoretical line of trend of explored culture 
productivity level with the doses of nitric fertilizers. 

Under the increase of nitric fertilizers dose from 
30 to 90 kg of agent per 1 hectare growth of productiv-
ity was swift, that is conditioned by substantial stimu-
lant action of this most important element on produc-
tivity of plants. In the range from 130 to 165 kg of a/ha 
substantial deceleration of growth of productivity in-
dexes was noticed, and after exceeding of N168 – 
negative action of increase of nitrogen dose on the 
explored index shows up.  

 
Figure 1. Correlation-regressive dependence between the indices of productivity of seed of Sіlybum 

marіanum and width of row-spacing  
 

Thus, taking into account the results of correla-
tion-regressive analysis it is possible to draw a con-
clusion that the highest efficiency is shown by the use 
of nitric fertilizers with a dose from 30 to 90 kg of 
agent per 1 ha. 

Depth of soil tillage poorly affects productivity of 
Sіlybum marіanum. According to the analysis of 
productivity level of he explored crop the tendency 
was observed from positive influence on plants 
productivity of expansion of spaces between rows 
from 30 to 45, and, especially, to 60 cm. In addition, 
the regularity of productivity decline of Sіlybum was 
found at the delay with sowing and moving of its terms 
from the third ten-day period of March to the third ten-
day period of April, and the burst performance of 
plants was at sowing at the end of March. The mineral 
fertilizers substantially multiplied the productivity indi-
ces of Sіlybum, however this increase was dispropor-
tionate, as comparing the unfertilized variant and the 
use of N45P45 productivity grew by 34.1%, and com-
ping areas with bringing-in of N45P45 and N90P90 – the 
increase was just 16.9%. 

Using the analysis of variance it was proved that 
soil tillage and row-spacing have an insignificant influ-
ence on productivity of the explored crop with the rate 
of influence – just 3.3 and 5.3%. The terms of sowing 

had an influence on productivity of plants at the level 
of 26.2%, and the greatest value from the point of 
view of productivity level forming had mineral fertiliz-
ers, as the rate of their influenceg was 39.2%. Using 
the correlation-regressive analysis we found out that 
the optimum range of row-spacing makes up 15-60 
cm, and for the doses of nitric fertilizers – from 30 to 
90 kg a/ha. 

It is led to by the analysis of variance, that till soil 
that width of spaces between rows have an insignifi-
cant influence on productivity of the explored culture 
with the particle of influencing – only 3.3 and 5.3%. 
The terms of sowing had an influence on productivity 
of plants at the level of 26,2%, and the greatest value 
from the point of view forming of level of productivity 
was had by the mineral fertilizers, as a particle of their 
influencing was 39.2%. By the correlation-regressive 
analysis is set, that the optimum range of width of 
spaces between rows makes 15-60 cm, and for the 
doses of nitric fertilizers – from 30 to 90 kg d.r./ha. 

Conclusions. By the biochemical analyses con-
siderable differentiation of organic acids is proved in 
the butter of seeds of the Silybum marianum linoleic 
acid (56.45%) spotted with advantage and, opposite, 
by minimum maintenance of pentadecanoic (0.03%) 
and linolenove (0.04%) acids. The presence of 2.3-
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degidrosilibinum, maintenance of which from the 
common amount of dominant flavolignan is 2.5-3.0%, 
is exposed in the garden-stuffs of plants of Silybum 
marianum. On biochemical composition the Yugoslav 
variety is perspective for the industrial growing. 
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Постановка проблеми. Дослідженнями Ін-

ституту зрошуваного землеробства НААН доведе-
на принципова можливість і економічна доцільність 
розвитку галузі картоплярства в південному регіоні 
на зрошенні. Однак слід відмітити, що рівень вро-
жаю картоплі біологічної стиглості за роками, на-
віть за умови зрошення, досить сильно коливаєть-
ся. Зовнішні умови по різному впливають на проду-
ктивність рослин в різні періоди вегетації. Зрошен-
ня створює особливі умови для росту і розвитку 
рослин. Нами була поставлена задача виявити 
вплив метеоумов на урожай бульб картоплі в умо-
вах зрошення на півдні України. 

Стан вивчення проблеми. Південний регіон 
України відрізняється дуже різноманітними погод-
ними умовами в різні роки. Відхилення  
температурних показників від середньобагаторіч-
них сягають декількох градусів. Найбільш важли-
вий, критичний період протягом вегетації рослин 
картоплі – від початку бутонізації до кінця цвітіння. 
Дефіцит вологи в цей час призводить до гальму-
вання процесу транспірації, перегріву рослин і, як 
наслідок, до послаблення і навіть припинення 
процесу фотосинтезу [1].  

Позитивна дія зростаючих температур прояв-
ляється до певного періоду. У фазі садіння - сходи 
сума ефективних температур не повинна переви-
щувати 565-593°C. Коли вона сягає 660-662°С, 
рослини гинуть [2]. 

Процес бульбоутворення, незалежно від сор-
ту, найбільш інтенсивно відбувається при серед-
ньодобовій температурі 16-18°С, при підвищенні її 
до 20°С уповільнюється, а при 29°С і вище повніс-
тю припиняється. Висока температура повітря і 
ґрунту призводить до теплового виродження кар-
топлі і внаслідок цього - до різкого зниження про-
дуктивності [3]. 

Клімат південного Степу України континента-
льний, жаркий, посушливий. Середня температура 

червня становить 20,0, липня –   21,8-23,0ºС. Сума 
середньодобових температур вище 10°С знахо-
диться в межах 2600-3500 °, вище 15° - 1800-
3000°. В травні спостерігається перший мінімум 
вологості повітря – 40-50%, коли дефіцит вологи 
складає 14-16 мілібар. Другий мінімум настає в 
серпні і становить 37-42%, дефіцит вологи – 18-20 
мілібар. В 12% днів вологість повітря знижується 
до 21-30 %. Вологозабезпеченість рослин картоплі 
в регіоні недостатня. Гідротермічний коефіцієнт за 
період вегетації коливається від 0,6 на півдні до 
0,9 на півночі Степу. За рік буває 15-20 днів зі 
швидкістю вітру 14 м/с, максимальна швидкість 
може сягати 35-40 м/с. 

Літо спекотне, посушливе. Період з темпера-
турами вище 15° сягає 5 місяців. За даними групи 
спостереження центру гідрометеорології в  
м. Херсон середньомісячна температура повітря 
зростає від 8-9° в квітні до 22° в липні. Відповідним 
чином змінюється і температурний режим верхньо-
го 10 см шару грунту. Самий спекотний час літа – 
це липень і серпень. Максимальні температури 
повітря в липні становлять 38-40°, а на поверхні 
грунту сягають 66-68°. 

Тобто температурні умови вегетації картоплі 
дуже несприятливі.  

Завдання та методика досліджень. В кон-
курсно-екологічному випробуванні першого року на 
протязі чотирнадцяти  років вивчалась реакція 
сортів і гібридів Інституту картоплярства НААН на 
умови вирощування в південному регіоні України. 
Досліди проводились згідно методики проведення 
досліджень з картоплею [4]. Матеріал ранньостиг-
лих і середньоранніх сортіів та селекційних гібри-
дів, отриманий з Інституту картоплярства, виса-
джувався у весняному садінні, збирання врожаю 
проводили в біологічну стиглість бульб.  
Статистичну обробку даних урожаю проводили 
згідно чинних методик [5, 6]. 


