HanbinbLl BUCOKMI MOKa3HMK YNCTOT NPOAYKTUB-
HOCTi POTOCMHTE3y BMSABNEHO B MixdasHuin nepioj
«cTebnyBaHHs-0yTOHI3auisy, WO nos's3aHo 3 GinbLu
iHTEHCMBHOT acUMINAUIED NUCTS Ha paHHiX cTagisx
pocTty. B ymoBax npnpogHOro 3BOJOXKEHHS BOHa CTa-
HoBuna 3,62 r/m’ 3a noby y copty YHiTpo i 3,55 r/m?
3a Ooby copty 3opsiHa. 3a KpanmuMHHOIO 3POLLEHHS
uen npouec nNpPOXOAMB IHTEHCUBHILIE, TOMY 4ucCTa
NPOAYKTUBHICTL (pOTOCMHTE3y Oyna BuLo Ha 27 i
17%, BignoBigHO.

Y wMikdasHuii nepiog «OyTOHI3aLisi-LUBITIHHSY
CMoCTepiranocs 3HWKEHHS YMCTOi  MPOAYKTUBHOCTI
¢oTOCKMHTESY, WO MNOB'A3aHO 3 Nepepos3noAisioM Mno-
XVBHUX PEYOBUH Ha (POPMYBaHHSI reHepaTUBHUX
opraHiB HacCiHHEBOI MPOAYKTUBHOCTI MOLEPHU i BigK-
nafaHHAM iX y 30HY KyLLiHHA KOpeHeBoi cuctemu. Y
copTy YHITpo uew nokasHuk ctaHosuB 0,50 rim? 3a
[oby 6e3 3polleHHs i B ymoBax 3polueHHs 0,88 r/m?
3a noby, a y copty 3opsiHa 0,46 i 0,84 r/m? 3a noby
BignosigHo.

MixxcpasHuin nepion «UBITIHHA-O03PiBAHHS HACIH-
HsI» XxapakTepudyBaBcH Oinbll iHTEHCUBHUM YTBOPEH-
HSIM OpraHiYyHMX PeYOBWH, HiX nonepeaHin nepiog. 3a
KpansiiMHHOTO 3POLLEHHST YMCTa NPOAYKTUBHICTb POTO-
CMHTe3y Oyna BMLLOK MOPIBHAHO 3 YMOBaMMW NpUpPOA-
Horo BororosabesnedeHHs. Y copTy YHITpO y BCix
MiXasHux nepiogax ynmcta NpoAyKTUBHICTb POTOCK-
HTe3dy Oyna BMLOW, HiX Yy copTy 3opsiHa. Makcuma-
nbHa pi3HULS MK cOpTamu Big3Havanacs B nepLiomy
mexdasHomy nepiogi, y ApyroMmy — MiHiManbsHa.

BucHoBku. B pesynbTaTi npoBegeHvx Aocni-
[PKEHb BUSIBMIEHO NIABULLEHHST NIOLWi acuminsuinHoi
noBepxHi Bif asn cTebnyBaHHA OO0 UBITIHHA, B SKil
pOCNVHK NoLEepHU hopMyBan MakcumanbHy NroLy
nncTa, a nicna gasu UBIiTIHHSA BOHa 3MeHLuyBanacs.
[Mnowa acuminauinHol NoBepxHi 3anexana Big yMOB
3BOMOXEHHS, TOMYy 3a POKM OOCMiAXeHb B YMOBax
NMPUPOAHOrO 3BONOXKEHHS MNIOLa MUCTKOBOI NOBEPXHI
Oyna MeHLLOH, HiXX 3a KpanfiMHHOrO 3POLLUEHHS.

POTOCUHTETUYHUI NOTeHLian 36inbLlyBaBcs Bif
MixkcbasHoro nepiogy «crtebnyBaHHA-OyTOHI3aUis» [0
«UBITIHHA-O03piBaHHA HaCiHHAY, Ae BiH OyB Makcuma-
NbHMM, @ KpaniuHHe 3pOLUEHHSA CMpUSNo Moro 36inb-
LLEHH}O.

MakcumanbHux nokasHukiB 4,39 npu 3pOLUEHHI
Ta 3,59 r/mM? 3a [oby B ymoBax MpUPOAHOro 3BOJIO-
XKEHHS1 YncTa NPOAYKTUBHICTE (DOTOCMHTE3Y [ocsrana
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B MiXdasHun nepiog «ctebnyBaHHA-OyTOHI3auUig». Y
COpTy YHITPO Yy BCiX MiXdasHnX nepiogax nokasHuK
YUCTOT MPOAYKTUBHOCTI POTOCKHTE3Y OyB BULLMNA, HIX
y copTy 3opsiHa.
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BMNJINB OCHOBHOI'O OBPOBITKY 'PYHTY TA 03 A3OTHOIO
MNIAXUBNEHHA HA NMPOAYKTUBHICTb PINMAKY O3UMOIo

MAJIAPYYK A.C.

IHcTUTYT 3powyBaHoro 3emnepoberea HAAH

MocTaHoBKa npobnemu Pinak o3umuii € NpoBi-
[OHOK TEXHIYHOI KyNbTYpOK Yy CBITOBOMY 3eMnepobc-
TBi. BiH 3aimae 3-Te micue cepen OniiHUX KymnbTyp,
Mnoro BanoBe BMPOOHWMLUTBO B CBIiTi cknagae 33-35
MITH. TOHH.

[onoBHUMKU enemeHTaMn YpOXXamHOCTI pinaky
03MMOro, €. [ycTOTa CTOSIHHSI POCIMH, KiMbKIiCTb
CTPYYKiB Ha OOHI POCMAWHI, KiMbKICTb HACIHWH Yy
cTpyyKy Ta maca 1000 HaCiHUWH.

3a HeJoCTaTHbOro pO3BUTKY OfHOro
CTPYKTYPHOrO efieMeHTa, piBeHb BPOXaWHOCTI MOXe
KOMMEHCYBaTUCA 3a paxyHOK iHWWX enemMeHTiB. Ha
OpMyBaHHSA €ereMeHTIB CTPYKTYpu BpOXat pinaky
03UMOrO BNAUBAOTb SK I'PYHTOBO-KMIMATUYHI YMOBH i
copToBi 0OCOGMMBOCTI, Tak i €enemMeHTW TeXHOorii
BMPOLLlYBaHHSI.

CtaH BUBYeHOCTI npobnemu. 3Baxarun Ha Te,
WO  CKMagoBi  eneMeHTU  CTPYKTYypu  BpoXaro
YTBOPIOKTLCA Ha Pi3HUX eTanax OHTOoreHesy, Ans ix
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ONTUMAanbHOrO POCTY | PO3BUTKY MNOTPIOHI  4iTKO
BignpauboBaHi arpotexHiyHi ymoBu [1]. PiseHb
3a6e3ne4YeHoCTi POCnMH a3oToM y a3 YTBOPEHHS
poseTkn, cTebnyBaHHSA, TranyXeHHsa Ta  1oro
KOHLUEHTpaLis y BereTtaTMBHMX OpraHax Mokpallye
YMOBW (hOPMYBaHHS HaCiHHS.

BueHi Big3Ha4aloTh, L0 003U BHECEHHSI a30THUX
[o6puB cnpusitoTb 36iMbLUEHHIO KiNbKOCTI CTPYYKIB Ha
OfHI pocnuHi, ane BnnuBy Ha macy 1000 HacCiHWH
BOHW He Bia3Havanu. 36inblUeHHsT KiNbKOCTi HaCiHHS
Ha 1 ™’ Oyno BWKMUKAHO 3POCTAHHSIM  KiNbKOCTI
CTPY4YKIB Ha POCMWHI, ane He KiNbKICTIO HaCiHWUH Y
CTPYUYKy [2, 6].

3aBgaHHA i mMeToguka pocnigXkeHb. MeTtoto
OOCTiIXKeHb € BCTAHOBIIEHHSI HaMbINbLL eeKTUBHUX
cnocobiB OCHOBHOTO 0OpOGITKY FPYHTY i 403 3acToCy-
BaHHs1 a30THUX JOOPUB B paHHbOBECHSIHE MiAXKMBIEH-
HS MpU BMPOLLYBaHHI pinaky 03MMOro B CiBO3MiHi Ha
3pOLUEHHI NiBOHA YKpaiHW.

Cnocobu i rmnbuHa o6pobiTKy I'pyHTY, 403U BHE-
CEHHs1 a30THUX [06pwMB, 3acobu 3axXUCTy POCIVH Bif
LUKIOHWKIB, BYp’SIHIB | XBOPOO Ta iHLLIi arpOTEXHOMOrYHI
onepauii B TEXHOMOrii BUPOLLYBaHHS pinaky 03MMOoro
MaloTb ICTOTHWUI BMAUB Ha (QOPMyBaHHSA MPOAYKTUB-
HOCTi 3 MEBHUMW BUTPATaMM KOLUTIB i CYKYMHUX eHep-
reTU4HNX PECypCiB.

[JocnimkeHHa BUKOHYBanuCb B CTaujoHapHOMY JOC-
nigi BigAiny 3poluyBaHoro 3emnepobcTsa IHCTUTYTY 3po-
wysaHoro 3emnepobctea HAAH y nmaHui nnogo3miHHOT
CIBO3MIHM Ha 3pOLLEHHI 3 TakUM YepryBaHHAM KynbTyp:
MNLWEeHNLS 031Ma — pinak 03VMUIN — SUYMiHb O3VMUIN — KYKY-
pyasa MBC. Cxemoto gocnigy nepentadanocs BUBYEHHSI
Taknx dhakTopiB i iX BapiaHTIB:

dakTop A — cnocid Ta rMMbrHa OCHOBHOIO 0BpPo-
BiTKy:

1. opaHka Ha rmubuHy 25-27 cm B cucTemi pisHo-
rMUOGUHHONO OCHOBHOrO 00poGiTKy 3 obepTaHHAM
CKNbU (KOHTPOrb);

2. ynsdenbHUn 06poBITOK Ha Taky camy rmnbuHy B
CUCTEMI pi3HOrMMBUHHOrO 6e3NoNULEBOro OCHOBHOIO
00po06iTKy B CIBO3MIHi;

3. AanckoBe Minke 12-14 cM po3nyLlyBaHHS B CU-
cTeMi ogHOrmMmubuHHOro ©Ge3nonuueBoro obpobiTKy
NpOTHArom poTawii CiBO3MiHK;

4. ynzenbHUn 06pobiTok Ha rMMbuHy 14-16 cm B
cuctemi audbepeHduinosaHoro -1 o6pobiTky, 3 ogHUM
LWinoBaHHSAM Ha rnMnbuHy 38-40 cm 3a poTauito ciBo-
3MiHM NiA NWEHULo 03UMY;

5. 4M3enbHOro po3nyLlyBaHHSA Ha rMUbuHy 14-16
CM B cuCTeMi AndepeHLinoBaHoro -2 3 OfHIE OpaH-
KO Ha rmubuHy 28-30 cm 3a poTauilo CiBO3MiHM nif,
KyKypya3y Ha cunoc;

daktop B — 0031 paHHBLOBECHSIHOrO a30THOrO
nigxueneHHs: No, N7o, N1oo, N13o.

B pocnigi BuciBanu parnioHoBaHWIA COPT pinaky
o3umoro [dembo, cTtBOpeHuin B IBaHO-PpaHKiBCbKOMY
iHcTuTyTi AMNB (HWHI MNpykapnaTtcbka gepaBHa Cinb-
cbKorocrnogapcbka AocnigHa cTaHuis IHCTUTyTy Cinb-
cbkoro rocnopapctea Kapnatcekoro perioHy HAAH).

Y pocnigi 3actocoByBanu 3aranbHOBU3HAHY
TEXHOINOrIi0 BUPOLLYBaHHSA pinaky 03MMOro Ans yMoB
3pOLLEHHS NiBOHA YKpaiHM 3a BUKITIOYEHHSAM eneme-
HTiB TexHonoril, Wwo gocnigxyesanucsa. NonepegHu-
KOM pinaky 03MMOro B CiBO3MiHi 6yna nweHuus o3u-
Ma. licna 30mMpaHHA NweHuUi 03MMOI Nig NyLeHHS
BHOCUMUCS MiHepanbHi AobpuBa 3aranbHOBU3HaHO
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003010 ANA MOCIBIB pinaky Ha 3poLlyBaHWUX 3eMMsX

N3oPso Ta npoBoaunocs 3aknafjaHHa BapiaHTiB
pocnigy 3a cnocobamu i rMUMOGUHOK OCHOBHOrO
00pobiTKy.

Ha no4aTKy BeCHAHO-NoNboBMUX pPobiT no meps-
noTanomMy rpyHTy nNpoBOAUSIM MiJKUBNEHHS BigNoOBiA-
HO OO MPUMHATOI CXEMMW 3 METOK BCTaAHOBIEHHS On-
TUManbHOI J03W.

[NociBHa nnowa ginaHok cknagana 450 M2, 06
koBUX — 104,7 M°.

MoBTOpHICTL Yy Aocniai YoTupupasosa. PosTaly-
BaHHS BapiaHTiB OCHOBHOro obpobiTKy IpyHTY y AoC-
nigi cuctemaTtnyHe.

3aknagaHHs gocnigy i NpoBeAeHHs CYMyTHIX 0O~
cnigpkeHb BMKOHYBanu BiAMNOBIAHO 4O 3arafibHOBM3HA-
HUX METOAMK AN 3POLUYBAHOrO i HEMOJNIMBHOIO 3eM-
nepob6cerea [3,4, 5].

PesynbTatn pocnigkeHb. [lpu gocnigxeHHi
CTPYKTYpV BpOXato pinaky 03MMOro BCTaHOBIEHO, LLIO
y BapiaHTax 0e3 BHeceHHsi MiHepanbHuUx [o6puB
KINbKICTb ~ CTPYYKIB  Ha pOCMUHI  CTaHoBuNna B
cepeaHboMy 3a poku gocnigkeHb 143,4-150,5 wTyk i
KonvBanacsa 3anexHo Bif BapiaHTiB  OCHOBHOIoO
00po06iTKy rpyHTy (Tabn. 1)

BHeceHHs1 MiHepanbHUX JOOPUB Y MiOXXMBMNEHHS
MO3NTMBHO BMNNMBANO Ha OOCHISKYBaHWIA MOKa3HUK.
Tak, 3i 30inblUEeHHsIM 003U BHECEHHSI a30THUX J0OpuB
Ha BecHi crnocTepiranocs 36inblUeHHS KinbKOCTi CTpY-
YKiB Ha poCnuvHi. Hambinblly KinbkicTe CTPyYkiB (Big
162,7 oo 165,2 wr.) 6yno cchopmoBaHo y BapiaHTax 3
BHECEHHSIM a30THMX Ao6puB A030t0 Nigo130 Ta 3a
opaHku Ha 25-27 cm (Bap. 1) i YM3enbHOro posnyLuy-
BaHHSA Ha 14-16 cm y BapiaHTi AndepeHuinosaHoro —
1 06pobiTKy (Bap. 4).

AHanoriyHa 3akOHOMIpPHICTb crnocTepiranacs i 3a
KINbKICTIO HaciHWH B CTPYYKY. AKLO Y BapiaHTi opaHKu
Ha 25-27 cm 6e3 gobpuB ix HapaxosyBanocsa 18,4
WT., TO Npu BHeceHHi N7o iX KinbkicTb 3poctana Ao
19,5 wr., a npn N1go 80 23,2 wrT., abo nigsuLLyBanacs
BignosigHo Ha 6,0 Ta 26,1 %.

Mpwn BHeCeHHi a30THMX AO6PVB y paHHbOBECHS-
He nimKknBneHHa o300 Nizg Big3HAYaeTbCA TEHAEH-
Lis 4O 3MEHLUEHHS KiNbKOCTI HACiHWH B CTPYYKY Mopis-
HSAAHO 3 103010 Nigo A0 22,7 WT., abo Ha 2,2 %.

OmKe 3MEeHLUEHHsI KINbKOCTi HaCiHWH y CTPY4KY
Ta CTPYYKIB Ha POCMWHI NPU3BOAUINO OO 3HWXKEHHS
KiNbKOCTi HaciHHSA 3 1 M2, a 9K Hacnigok — A0 3HUMXEeH-
HSl YPOXXaNHOCTI.

BaxknvBum nokasH1koM, LLO BinbLLOK MipoH Xapak-
Tepu3ye piBeHb YPOXaWHOCTI pinaky O3vMOoro, € maca
1000 HaciHuH. Ller nokasHuk 3HaxoamuTbCst B NpsiMivi 3a-
TIEXHOCTI Bl 403 BHECEHHS a30THMX J0OpMB.

Mpu nigBYLWLEHHI [O3M BHECEHHSI a30THOrO A0-
6puBa Ao Nigo CNOCTepiraeTbcs i 3poCTaHHA Macu
1000 HaciHuWH, a 3i 30inbweHHAM 1T 0o N13p HaBnaku
Big3HavyaeTbCcA TeHAeHuia Ao i1 3MeHLweHHs. Han-
BULLI nokasHuku macu 1000 HaciHMH OTpMMaHo Yy
BapiaHTi YM3enbHOro posnywysaHHs Ha 14-16 cm B
cuctemi audpepeHuinoBaHoro — 1 0OCHOBHOro o6po-
OiTKy r'pyHTYy Ta BHeCeHHsi a3oTHoro aobpuBa y
nigxueneHHa gosot Nigo, Wo cknaganu 4,23 1, y
TOW 4Yac, 9k 6e3 NigXMBNeHHA BoHa Oyra HUX4Yom
Ha 9,3 %, a npu anckoBomy o6pobiTky Ha 12-14 cm
npu BHECEHHI TaKoi > 003U LOOPUB 3HUMXKEHHST OO-
carno 7,9 %.



Ta6nuusa 1. — Noka3HUKM eNneMeHTIB CTPYKTYpPU BpoOXKato pinaky 03MMOoro 3a pi3HMX cnocobiB 0CHOBHOro

06po6iTKy 'PYHTY Ta 403 BHECEHHs1 a30THOro fobpuBa (cepeagHe 2010-2011, 2013 pp.)

Cnocib i rmnbuHa - [osa 0obpuB y MigXXMBNEHHS
0BPOBITKY, CM CTPYKTYPHUI MOKa3HUK No Noo N1oo Niso
KifbKICTb CTPYYKIB Ha POCIIMHI, LUT. 150,5 157,4 164,7 165,2
25-27 (0) KifTbKICTb HAQCiHWH B CTPYYKY, LUT. 18,4 19,5 23,2 22,7
maca 1000 HaCiHuWH, T 3,84 4,09 4,16 4,13
KifTIbKICTb CTPYYKIB Ha POCIMHI, LUT. 148,6 154,3 159,4 159,8
25-27 (4) KifTbKiCTb HAQCiHWH B CTPYYKY, LUT. 17,9 19,0 21,1 20,7
maca 1000 HaCiHuH, T 3,65 4,02 4,12 3,97
KiNbKICTb CTPYYKiB Ha POCIUHI, LUT. 143,4 150,1 155,0 156,3
12-14 (o) KifTbKICTb HACiHWH B CTPYYKY, LUT. 17,3 18,1 19,3 19,4
maca 1000 HaciHuH, T 3,58 3,78 3,92 3,93
KiNIbKICTb CTPYYKiB Ha POCIUHI, LUT. 150,0 155,1 162,7 163,0
14-16 (4) KiNbKICTb HACiHWH B CTPYYKY, LUT. 18,3 19,3 22,8 21,9
maca 1000 HacCiHuH, T 3,87 3,98 4,23 4,10
KiNIbKICTb CTPYYKiB Ha POCIUHI, LUT. 145,1 154,2 156,8 157,8
14-16 () KifbKICTb HACIHWH B CTPYYKY, LUT. 18,0 18,5 21,0 20,4
maca 1000 HacCiHuH, T 3,63 3,91 4,04 3,88

Omke HaBefdeHi pesynbTaT OOCHiSKEHb CBigYaTh,
LLIO NiPKVBIEHHS a30THUMMW J0OpYBaMU NO3UTUBHO BIIU-
Bac Ha (POPMyBaHHSI OCHOBHMX CTPYKTYPHUX MOKa3HWKIB
BpOXato. BinbLL NOBHO NOTEHLNHWIA PiBEHb NPOAYKTUBHO-
cTi OyB peanisoBaHui y BapiaHTi aAndepeHLinoBaHoro — 1
OCHOBHOMO OBpOBITKY I'PYHTY 3 UM3ENbHUM PO3MyLLyBaH-

HAM nig pinak o3vmMun Ha 14-16 cM i BHECEHHAM a30THUX
006puB y MigpkMBreHHs 00300 Nio.

Pesynbtatn ekcnepvMeHTanbHUX AOCNILKEHb
Jany MOXIUBICTb BUSIBUTU BMNMB 03 a30THUX A06-
pvB, BHECEHWX Y PaHHbOBECHSIHE MNiMKVBMEHHSs, a
Takox cnocobiB i rMMOUHM OCHOBHOro 06pPOBITKY I'PyH-
Ty (Tabn. 2).

Tabnuusa 2. — YpoxanHicTb pinaky 03MMoro 3a pi3HuMx cnocob6iB i rMMOGMHM OCHOBHOIO OGPOGITKY I'PYHTY
Ta A403 a30THUX A06pUB y 4-NinbHiN naHui NNoAo3MiHHOI ciBo3MiHK, (cepepgHe 2010-2011,

2013 pp.), T/ra

. Cnoci6 i rmnbu- [o3n 0obpuB y MigXXMBNEHHS

Cucrtema OCHOBHOro o6poBiTKy rpyHTY Ha 0BpPOBITKY No Noo N1oo Niso
Monuuesa pisHoOrNMMbMHHa 25-27 (0) 1,88 2,40 2,65 2,56
Besnonuuesa pisHOrMMOMHHA 25-27 (4) 1,79 2,17 2,53 2,46
Besnonuuesa ogHOrnMoOMHHA 12-14 () 1,39 1,69 2,04 2,17
OndbepeHuinosana — 1 14-16 (4) 1,63 2,24 2,59 2,60
OndbepeHuinosana — 2 14-16 (4) 1,40 2,12 2,39 2,43

[nsa yactkoBux BigMiHHOCTe HIPgs A = 0,09 T/ra; B = 0,12 1/ra

[ns ronoBHux ecpektiB HIPgs A = 0,04 1/ra; B = 0,06 T/ra

BcTaHoBneHo, WO y cepefHbOMy 3a TpU POKU
JOocnifXeHb L0 HanBULLY YPOXarHICTb pinaky 03nmo-
ro (2,65 Tt/ra) 3abesnedyBano BHECEHHS aA30THUX
[obpuB y nigkmneneHHst 40300 Nigo Ha POHI OpaHku 3
rmubuHoto po3snywyBaHHa  25-27 cm. Bnusbkum go
uboro BapiaHTy OyB 4m3enbHuIn 0OpobiTok Ha 14-16
CM B cucTeMi andepeHLinoBaHoro-1 obpobiTky rpyH-
Ty 3 BHECEHHM a30THMX obpuB 003010 Nigy y paH-
HbOBECHSIHE MiIXMBMNEHHS, O YPOXaWHICTb CTaHOBU-
na 2,59 t/ra, npu HIPgs — 0,09 T/ra Y BapiaHTi 6e3
BHECEHHHA a30THMX O0OpUB ypoOXanHiCTb Oyna Hux-
Yol BIOMOBIAHO [0 BapiaHTIB OCHOBHOIO 0OPOGITKY
r'pyHTY Ha 29,1-47,5 % nopiBHsiHO 3 803010 Nigo.

BucHoBKW. Y naHkax nonboBMUX CiBO3MIH Ha Te-
MHO-KaLLUTAHOBUX [PyHTax MiBOEHHOro perioHy npu
3pOLUEHHI HanBIinbLW CNpUATIUBI yMOBU AN POCTY,
pO3BUTKY i (DOPMYBaHHS BpOXal pinaky 0O3MMOro
CTBOPIOKOTBLCS 3a Pi3HOrMUOMHHMX CUCTEM MONMLIEBOrO
i AmdepeHuinoBaHoro o6pobiTky 3 opaHkol Ha 25-27
cM abo YnsenbHUM po3nyLlyBaHHSAM Ha 14-16 Ha dboHi
OLHOTO TNMMOOKOro LLiNtoBaHHA 3a poTaLito CiBO3MiHM
Ta BHECEHHHA a30THUX JOOpMB y paHHbOBECHSIHE Mi-

DkmBneHHa 10300 Nigo Ha oHi N3oPso Nig OCHOBHUIA
00pOBITOK I'PYHTY.
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