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E®EKTUBHICTb 3ACTOCYBAHHSA BIOCTUMYIIATOPIB TA IX KOMMMEKCIB
3 MIKPOENIEMEHTAMMU, HA MOCIBAX COI B YMOBAX 3POLUEHHA
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HETIC B.L

IHCTUTYT 3powiyBaHoro 3emnepobetsa HAAH

MocTtaHoBKa npobnemu. Ha 3poLuyBaHnx 3eMnsx
niBoHst YKpaiHu 3Ha4Hi nnowli nociBy 3armMae cosi, Ha-
CIHHS SKOI Ma€ BEMWKWMIM MOMUT Ha BHYTPILWHLOMY Ta
CBITOBOMY puHKax. Mpu 3poLleHHi cos € ofHieto 3 Haw-
Oinbl NpMOYTKOBUX KymnbTyp, WO Jae 3MOry 3Ha4yHO
noninwmT eKOHOMIYHMI CcTaH rocnogapcTs. [lpote i
BPOXaMHICTb MOKM LLIO HE BMUCOKA. 3HAYHUM pPe3epBOM
NiABULLIEHHSA BPOXANHOCTI Ta MOMIMLIEHHS SIKOCTi HaCiH-
HS COi € 3aCTOCYBaHHSI CY4aCHMX BMCOKOEMEKTUBHMX
CTUMYNSTOPIB POCTY POCHVH, MIKPOENEMEHTIB Ta iHLUNX
npenapariB [1, 2, 3]. ToMy B ocTaHHi poku, Ans ogep-
)KaHHS1 BMCOKUX YpOXaiB COi, BCE OiNbLIOrO 3HAYEHHSsI
HabyBaloTb AOCNiQKEHHS LWoA0 eddEKTUBHOCTI 3aCToCy-
BaHHs1 GionoriyHMX i XiMiYHMX npenapariB y Cy4acHUx
TEXHOMOTriSAX i BUPOLLYBaHHS.

CTtaH BMBYeHHs npo6nemu. barato BYeHUx 3a-
3Ha4atoThb, WO Ans NigBULLEHHS BPOXaNHOCTI Coi edek-
TUBHOI € 06pobka HaciHHa abo nocisiB GiocTMynsTo-
pamu, npenaparamyv HaHO4acTOK MeTaniB 3 KOMMIeK-
COM BiOCTUMYNATOPIB, SIKi MOKPALLYIOTb XUTTEQIANBbHICTD
POCINH, CTUMYIIOIOTb DOTOCUHTETMYHI NPOLEeCK, PICT i
PO3BUTOK POCIWH, MiABULLYIOTE CTIMKICTb 0O HECNPUAT-
NMBMX MOTOAHUX YMOB, CTpeciB, XBopoD i 3abe3ne4vytoTb
niaBuLLEeHHS BpoxanHocTi Ha 0,3-0,4 T/ra [2, 4, 5, 6,].
CTmMynsiTopy poCTy POCIMH MO3UTVMBHO BMIMBAOTb
TaKOX Ha hopMyBaHHsA OynbGoYOK i Mpouec asoTdikca-
uji coi [7, 8 ]. MNMpoTe Ha cy4acHMx copTax Coi Li NUTaHHA
OOCniMKeHi HegocTaTHbO. TOMY MOLUYK HOBUX BMCOKOE-
HEKTUBHMX CTUMYNATOPIB POCTY POCIMH Ta X NOEAHAHb
3 MikpoernemeHTaMmu, §Ki iCTOTHO NiBMLLYIOTE NPOAYK-
TUBHICTb COI, € aKTyarnbHOI HayKOBOK NMpoGrnemoto.

3aBaaHHA i MeToamka gocnimkeHb. CtaBunacb
MeTa BU3HAYUTU BIOCTUMYNSTOPU POCTY POCIVWH, SiKi
AaloTb MOXNMBICTb MOBHILWLE peanidyBaTi noTeHujan
NPOAYKTUBHOCTI ICHYIOUMX COPTIB COi B yMOBaX 3pOLLIEH-
HS | 3@ paxyHOK LbOro MiABULLMTY PiBEHb YPOXKANHOCTI
KynbTypu.

[ocnigxeHHs nposogunuce y 2015 i 2016 pokax
Ha gocnigHoMy nori IHCTUTYTY 3pOoLUyBaHOro 3emne-
pobctBa HAAH. r'pyHT JOocCrnigHoro nonsi  TEMHO-
KawTaHoBMN  cepeqHbOCyrnuHKoBUW. [lepen 3aknag-
Koto gocnigy B wapi rpyHTy 0-30 cm mictunocs 9,4 mr/kr
HiTpatiB, 47,6 — pyxomoro docdopy Ta 300,2 mr/kr
obmiHHoro  kanito. Cianu cepegHbOpaHHi copTu COi
ApatTa i Codist, Ha AKkvX BMBYanuChb npenaparu: HaHo-
BiT, HaHomikc Mikpo, Meracbon i lymidinea.

HaHomikc — KOHLeHTpoBaHe xenaTHe MiKpoaoo-
pvBO 3 KOMMekcom bGiocTumynsitopiB. Aensie coboto
PiOKMIA KOHLIEHTpAT XeratoBaHuX MikpoenemeHTiB (Fe,
Mn, Zn, Cu, Co, Mo, B, Mg, Ca, S) 3 npupogHUMKN Knc-
notamu ( sHTapHa, A6ny4Ha, BUHHa, BUHOTpaaHa, acna-
pariHoBa, LlaBneBa, NMMMOHHA) Ta ix GionoriyHo akTmB-
HUMW NOXigHUMMN.

HaHoBiT Mikpo - BUCOKOE(EKTUBHMUIN KOHLEHT-
paT MikpoenemeHTiB. Mictute Taki cknagosi: N,
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MgO, S, B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn Ta 6ionoriyHo akTu-
BHi pEeYOBUMHMN.

Meradon — cTUMynSTOp POCTYy, aHTUCTPECOo-
BUN NpenapaT BUTOTOBMEHUN i3 POCIIMHHUX aMiHOKM-
CnoT, B 0COBNMBOMY MOEAHAHHI 3 Kaniem, 6eTaiHom,
nonicaxapugamu i NporopMoHanbHUMKU CrOyKaMMu.
Meradon mictute 28 % BiNbHUX aMiHOKUCIIOT Ta
15% ByrneBoAiB.

Fymidinba mictute 830 r/kr conew ryMiHOBUX i
dynbBOBMX KMCNOT. KOMMnekcHo BNnMBaE Ha poc-
TNINHY AK aHTUCTPECaHT Ta CTUMYNSITOP POCTY.

Linmn npenapatammn nocisn obpobnsanu B OyToHi-
3auito i UBITIHHSA-opMyBaHHA 006iB, paHLeBuM obnpu-
ckyBadeM. ArpoTexHika B gocnigi 6yna saranbHonpuii-
HSTa AN COI Ha 3pOoLUyBaHMX 3eMnsX NiBAHA YKpaiHu.
Ha pinsHkax BonoricTb wapy rpyHty 0,7 M nonvsamu
niaTpumyBanacb He Hwikye 70%HB. lNonbosi gocnign
3aKknaganM B YOTMPUPA30Bi MOBTOPHOCTI, METOAOM
po3ilenneHnx ainaHok. ObnikoBa nnowla AinsHOK CTa-
HoBuna 24-27 M2. MonboBi Jocrigv nposoaunu 3a Me-
Togukoto B.A. [ocnexosa Ta IHCTUTYTY 3poLUyBaHOro
3emnepobctea HAAH [9, 10].

Pe3ynbraty gocnimkeHb. O6npuckyBaHHA MNOCi-
BiB COI JocnigKyBaHUMW npenaparaMmu CTUMYoBano
pocToBi npouecy pocnuH. [ig ix Bnnveom 36inbLuyBa-
nacb HaA3eMHa Maca i BUcota pocnuH.. Tak, 6e3 obpo-
OKM NociBIB Cyxa Hag3eMHa Maca pocnuH copty AparTa,
B nepiog dopmyBaHHs 606iB, ctaHoBuna 701 v?, a
06pobneHnx bGioctmmynatopamm — 979-1062 rim?
(Tabn.l).

Tabnuusa 1 — Bnnue 6ionpenapatiB Ha picT Hap3em-
HOI Macu pocrnvH coi Ta ii BUCOTY (ce-
peaHe 3a 2015-2016 pp.)

Copt
Copr ApatTa Codoisi Bucota
Mpenapat| Maca Bucorta Maca POCIVH,
POCAVH, | POCMVWH, | POCIUH, c™M
r/m® oM rim?
KoHTponb 701 123 1033 110
HaHosit 1004 126 983 112
HaHowmikc 979 128 1066 116
Meradbon 1062 129 1080 112
M'ymicpinba 1028 128 1072 110

Hanbinbwmnii BNNMB Ha picT Hag3eMHOI MacuK poc-
nnH 06ox copTiB cnpaense npenapat Meradon, a geLuo
MeHLe - HaHnowmike i Mymicbinea. Mg BnnvBoM umx npe-
naparie BMCOTa pocnuH copTy Apatta 36inbluyBanach
Ha 3-6 cm, copTy Codpis — Ha 2-6 cm. Haibinblie 36i-
NbLUyBanu BUCOTY pocnuH Meradhon i HaHomikc.

Mpenapatn Meradon i HaHoMIKC BNAnBanu Takox
Ha hOpMyBaHHSA PEMPOAYKTMBHUX OpraHiB coi — 006iB i
HaCiHWH Ha poCnMHax, Macy HaciHVH Towo (Tabn.2).
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Tabnuusa 2 — Bnnue GionpenapatiB Ha (hopMyBaHHA eNneMeHTIB NPOAYKTUBHOCTI coi (cepegHe 3a 2015-

2016 pp.)
KinbkicTb, WT. Maca, r
PoctoBa : - . :

Copt . . HaCiHWH Ha HaCiHWH 1000
petoBmHa 606is Ha pocnmHi POCIUHi Ha POCIVHI HacCiHWH

ApatTa KoHTponb 29 44 6,9 169,3

HaHoBiT 26 43 6,9 171,4

HaHomikc 30 46 7,3 175,7

Meradhon 31 53 8,5 171,1

ymidoinbg 29 47 7,6 163,7

Cogis KoHTponb 33 46 8,5 159,3

HaHosiT 31 49 7,2 161,3

HaHowmikc 39 62 9,0 167,7

Meradhon 39 63 8,8 161,2

Iymidinba 35 50 7,3 163,4

Mpn 0bpobui nocisiB 060x CopTiB COi Npenaparta-
mn Meradpon i HaHomikC iCTOTHO 36inblLuyBanachk Kinb-
KicTb 6006iB i HaciHMH Ha pocnuHax, a Takox maca 1000
HaciHvH. Tak, 6e3 obpobku nocieiB copTy Codis Ha
pocnvHax HapaxoByBanocb y cepenHboMy 33 600w,
Toqi sk Npu 06pobLi BkazaHUMK npenapatamu ix Oyno
39 wr. abo Ha 6 606iB GinbLue. Ha pocnvHax opmysa-
nocb Ha 15-16 HaciHuH BinbLue, HiXX Ha KOHTPOni, a Maca
1000 HaciHuH 36inblyBanace Ha 1,9-8,4 r. AHanoriYHui
BNMMB Ha (OOPMYBaHHA €MNeMEHTIB MNPOAYKTUBHOCTI
NPOCTEXYETbCA | Ha copTi ApatTa. [lpoTe Ha UboMy

copTi npenapatn Meradon i HaHoMikc MeHLe BrnvBa-
N Ha POpPMyBaHHS eneMeHTIB NPOLYKTUBHOCTI, HiX Ha
copti Codisi, WO MOXHa MOSICHATU BUMSITAHHSAM Oro
pocnvH y 2016 pouli.

Mpenapatu HaHosiT i Nymicinba meHLwe BnnuBanu
Ha (POpMyBaHHS €NeMeHTIB NPOAYKTUBHOCTI JOCHIOXKY-
BaHWX copTiB, HiXX Meradon i HaHomikc, Lwo 1 obymosu-
10 Pi3HWIA BNMB LMX NpenapariB Ha BPOXanHICTb COi.

O6nik ypoxato mnokasas, WO BCi AOCMioKyBaHi
npenapaTv niaBuWLLYBanu BPOXaWHICTb HACiHHA COi Ha
0,09-0,40 T1/ra (tabn.3).

Tabnuus 3 — Bnnue pi3Hux GionpenapaTiB Ha BpOXaWHICTb COPTIB COi B yMOBax 3pOLUeHHsA, T/ra

(cepegHe 3a 2015-2016 pp.)

Mpenapat Coprt ApatTa Coprt Codpisi

YpoxalHicTb, T/ra +T/ra YpoXxanHicTb, +T/ra
T/ra

KoHTponb 2,21 - 2,53 -

HaHosBiT 2,36 +0,15 2,62 +0,09

HaHomikc 2,48 +0,27 2,92 +0,39

Meradpon 2,52 +0,31 2,93 +0,40

M'ymidinbg 2,39 0,18 2,65 +0,12

HIPos ansa copris 0,10, T/ra
HIPos ana npenapartis 0,12, T/ra

[MpoTe npenapaTty No-pisHOMY BMNMBanM Ha BPO-
XaWHicTb coi. Ha oGox copTax Hawbinbluy npvbaBky
BpOXato HaciHHA — 0,27-0,40 T/ra 3abe3nedyBanuv npe-
napatn HaHomuikc i Meracbon. [HWi npenapatv BusBn-
nmcs MeHWw edekTBHUMK abo He edbeKTBHUMM. Tak,
HaHoBiT 3abe3nedyBaB iCTOTHy npubaBKy BpoXaw —
0,15 T/ra nuwe Ha copti Apatta, a Ha Codii BiH He
naBaB npubaeku Bpoxato. [Mymicpinea icToTHY npubaeky
Bpoxato — 0,18 T/ra 3abe3neyyBaB Ha copTi AparTa, a
Ha copTi Codiag npubaska Bpoxato Big Nymidinbga —
0,12 1/ra 6yna B mexax HIP.

EdekTnBHICTb npenapartiB 3Ha4yHOK MIpoK0 3ane-
*ana Big copty. MNpenapatn Meradhon i HaHomikc 6inb-
wy npubaBky Bpoxato 3abe3nedyBanu Ha copti Codis,
Hi>XX Ha copTi ApaTtTa. Tak, Ha copTi ApaTTa Ui npenapaTtu
niaBuULLYBann BPOXaWHiCTb HaciHHA Ha 0,27-0,31 T/ra,
ToAi sk Ha copTi Codpis — Ha 0,39-0,40 T/ra. Lie nosicHio-
€TbCHA BUNSAraHHAM POCNVH copTy ApatTta. Pa3om i3 Tum,
B Mexax ogHoro copTy Meradon i HaHomikc BusiBunmcs
Maxe PIiBHOUIHHMMUK. Tak, MNpUPICT ypoXaw CopTy
ApatTa Big umMx npenapartiB OyB Malke OOHAKOBUN —
0,27 i 0,31 1/ra BignoBigHo. Pi3Hnua B npubaBkax ypo-
Xar He BuxoguTb 3a Mexi HIP. AHanoridyHa peakuis
cnoctepiranachb i Ha copti Cogis, e npubaBka Bpoxato
Bif, LUMX npenapariB Oyna Takox ogHakosa — 0,39 i 0,40
T/ra.

Po3paxyHkn eKOHOMIYHOI eheKTMBHOCTI Nokasanu,
IO Kpalli eKOHOMIYHi MOKa3HUKW, Mpy OBMPUCKyBaHHI
coi coptiB ApaTtTa i Codisi, 3abe3nevyBaB CTUMYNATOP
pocty pocnvH Meracbon (Tabn.4).

Llen npenapat 3abe3neyyBaB HanMBULLMIA YMOBHO
ymMcTMn nNpubytok - 13036-17350 rpH/ra i peHTabens-
HicTb 95,3-126,6%. [JooaTtkoBui 4ncTuiA NpubyToK Big
Lporo npenaparty ctaHoBuB 3041-3988 rpH/ra. HaHomikc
TakOX 3abesnedyBaB BWCOKI MOKA3HUKU EKOHOMIYHOT
eeKTMBHOCTI Ha 000X copTax, arne BOHWU AELUO HWXi,
HPK JaBaB npenapat Meradon. IHWi npenapaty xo4a 1
Manu BULL €KOHOMIiYHI MOKa3HUKK, NMOPIBHAHO 3 KOHTPO-
nem, ane BOHM 3Ha4YHO MOCTynanucs TmM, o 3abesne-
yyBanu npenapatv Meradon i HaHomikc.

Bippava Big umx npenaparis 6yna 3Ha4yHO BULLIOKD
Ha copTi Codisl, Hixx Ha copTi ApatTa. HanmeBuwwmm ync-
TUA NpUBYTOK i peHTabenbHICTb BUPOLLYBaHHS COi 3a-
6e3nedyBaB copt Codid npu obnpuckyBaHHI MNOCIBIB
CTUMYNSATOPOM POCTy pocnvH Meradon.

BucHoBok. [ocnigxysaHi npenapatu CTUMYmo-
I0Tb PICT HAA3EMHOI Macu Ta BUCOTU pocnuH coi. Mg ix
BMIMBOM BMCOTa POCIUH 36inbLuyBanack Ha 2-6 cm.

Bioctumynsatopn BnnvBaloTb TakoX Ha OpMYy-
BaHHS1 penpoayKTYBHUX OpraHiB coi — 606iB i HACIHWH Ha
pocnunHax, Macy HaciHvH Towlo. Hanbinbwmin Bnnve Ha
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enemMeHTU NPOAYKTMBHOCTI 060X COPTIB COi CNpaBnsnm
npenapatv HaHomikc i Meradon.

Mpu obnpuckyBaHHi coi coptie ApatTa i Codis
HanbinbLwi npubaskn Bpoxat — 0,27-0,40 T/ra Ta Hanl-
BULLYY €KOHOMIiYHY edheKTMBHICTb BMPOLLYyBaHHS 3abes-
nevytoTb Gioctumynsitopn Meradon i HaHomike. [Jopat-

KOBWI YMCTMIA NPUOYTOK Bif, iX 3aCTOCYyBaHHSA CKrnagas
2621-3988 rpH/ra. lMpenapatn HaHosiT i ymidinba
BUSIBUNUCA MEHLL edeKkTMBHMK. HarBuiy Bpoxan-
HiCTb, YCTUIA NPUBYTOK i peHTabenNbHICTb BUPOLLYBaHHS
coi 3abe3nevyBaB copT Codisi Npu oGnpuckyBaHHi noci-
BiB CTUMYNATOPOM pocTy pocnuH Meradorn.

Tabnuus 4 — EkoHOMiYyHa ecpeKTMBHICTb BMpOLUYyBaHHSl COi 3aneXxHo Big copTy Ta GiocTumynsaTtopiB

(cepepHe 3a 2015-2016 pp.)

YMOBHO UncTui CobiBapTicTb PiBeHb
Copr Mpenapar npubyToK, rpH/ra HaCiHHFIF,) rpH/T peHTabenbHocTi, %

KoHTpornb 9995 6077 74,4
HaHosiT 11353 5787 83,1
Apatta HaHowmikc 12616 5513 92,3
Meradhon 13036 5427 95,3
M'ymidinba 11669 5778 85,4
KoHTponb 13362 5319 99,3

HaHosit 14088 5220 103,0

Codisi HaHowmikc 17245 4694 125,8
Meradpon 17350 4678 126,6

M'ymidinba 14404 5164 105,3
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OBH3 «XepCoHCbKMIN AepXaBHUIA arpapHUin yHIBEPCUTET»

MoctaHoBKa npo6nemu. Linbynsa pinyacta — oa-
Ha 3 OCHOBHMX OBOYEBMX KYNbTYP, LUO KOPUCTYETHCH
LUMPOKUM MOMUTOM Y HacemneHHs. Y Xy Lubynio BMKO-
PVICTOBYIOTb B CBIXKOMY, BAPEHOMY, CMaXXEHOMY BUIMAi,
BOHa He3aMiHHa And NpUroTyBaHHA | apomartumaauii
Hanpi3HOMaHITHIWKX cTpas [1, 2]. BupiwanbHum dak-
TOPOM [Af1si HAPOLLYBaHHS YpoXanHocTi Lmbyni pinyac-
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Toi 6e3 36inbLUeHHs MIoLL MOCIBY € 3aCTOCyBaHHA Cy-
YacHOI TeXHONOorii, CKNaaoBUMU SKOI € eNeMEHTU: Cro-
cobu ciBbM i cxemn po3MiILLIEHHSI POCIUH, NepeanociBHa
NigroToBKa HacCiHHA i CIHKM, NPUAOMW 3HWKEHHS 3a-
Oyp’stHEHOCTi MOCIBIB, 3aCTOCYBaHHS €(EKTUBHMX [03
MiHepanbHUX 006pMB, BHECEHUX BPO3KMA i NOKarbHO,
pauioHanbHe BUKOPUCTaHHS OCKHOPHMX Ta pigKMX




