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IHCTMTYT 3pollyBaHOro 3emnepobcerea
HauioHanbHoi akagemii arpapHuxHayk Ykpainu

MoctaHoBKa npo6rnemu. PopMyBaHHA ypoxaw —
ue pesynbTaT (QOTOCUHTETUYHOI MPOAYKTUBHOCTI
POCIUH, LLIO BU3HAYAETLCS, MEePeaYCiM, ONnTMManbHNM
pO3MipoM  (POTOCUHTE3YIOHOI FMUCTKOBOI MOBEPXHI
nocisy. Yum Ginble BigNoOBiAae nnowa fMCTKOBOT
NnoBepxHi ekonoro-6ionoriyHnM 0cobnNMBOCTAM arpo-
LeHOo3y, TUM MNOBHiWe (IiKCYeTbCSA NOCIBOM COHSAYHA
pagiauisi, eHeprinHile Nae CMHTE3 OpraHivyHoi peyo-
BUHW y pocnuHi [1]. Ana npoxomxeHHsa npouecy do-
TOCMHTE3Y BaXNMBe 3HAYEHHS Mae onTUManbHUin
po3Mip NUCTKOBOI MOBepXHi. ICHye TakoX AocuTb
TICHUI 3B’S130K M)XK yMOBaMW MPOXOKEHHSA NpoLecy
POTOCMHTE3Y | NPOAYKTUBHICTIO POCIVH. Y 3B'A3KY 3
UMM, BENUKEe 3HaYeHHs MarTb MOKa3HMKW: Nrolla
NIMCTKOBOT NMOBEPXHI, iIHTEHCUBHICTb | TpMBanicTb po-
00T POTOCMHTETMYHOrO anaparty, MNPOAYKTUBHICTb
doToCUHTE3Y [2].

AHaniz ocTaHHiX AocnigXxeHb i ny6nikauin.
Y HaykoBUX Mpausx BKkasaHo, Lo ANs CiflbCbKOrocno-
0apCbKUX KyrNbTyp ONTMMarnbHa nnoLa JIMCTKIB KoNu-
BaeTbCs y Mexax 2—7 M” Ha 1 M? nociy. Taki nocisu
MOXYTb nornnHaTtM 85% eHeprii PAP, Wwo HaaxoauTb.
Bigo po3MmipiB i MpOCTOPOBOT CTPYKTypU NUCTA 3ane-
XWUTb KiNbKiCTb NOMMUHYTOT NOCIBOM €HEePril, MOXINBOT
nepBMHHOT NPOAYKLiTOpraHiYHNX pe4YoBUH Ta CymapHa
TpaHcnipauis [3].

OunHamika nnowl nucTa y nocisi NigNopaaKoBYETb-
Cs1 NeBHil 3akoHOoMipHOCTi. [licna nosiBv cxoAis nnowa
acuMinauinHoi NoBepxHi MOBINbHO 3pocTae, NOTIM
TEMNMW 3pOCTaHHA 30iNbLUYIOTLCA | AOCATraloTb MaKcu-
MarnbHOI BENIMYMHM SO MOMEHTY NPUMUHEHHS BereTa-
TUBHOIO POCTY 3 NoAanblUMM MOCTYNOBUM NOFO 3HU-
XEeHHAM [4].

[na cytTeBoro BNnuBY Ha MPOAYKTUBHICTb HEOo-
CTaTHbO MaTV ONTUMarbHY CyMapHY NOLLY NIMCTKOBOI

noBepxHi. Baxxnuneo, o6 BoHa WBMAKO hopMyBanach
Ta TpuBanui nepiod dyHKUioHyBana, To6Tto mana
BMCOKUN (POTOCUHTETUYHMI noTeHuian [5]. Mopdono-
rYHi XapakTepPUCTUKN NNCTOBOT NNACTUHU Pi3HATLCA
He TiINbKW Yy Pi3HUX BUAIB POCNVWH, a i y Pi3HUX COpTiB
oAHi€el KynbTypw [6]. [locArHeHHA onTManbLHOT Benu-
YAHW acUMMINALINHOT NMOBEPXHi MOCiBy Ta 3Ha4YeHHS
oTOCMHTETMYHOIO NoTeHuiany Mmoxe byt 3abesne-
YeHe LUMAXOM 3aCTOCyBaHHSA HEOOXAHUX arpoTexHiy-
HUX MPUNOMIB, 30KpeMa ONTMMarbHOro BOAHOMO Ta
MiHEpanbHOro XXUBMNEHHS pocnuH [7]. 3a gaHumu J.
Zhu, BHECEHHSI BWCOKMX [03 MiHepanbHuUX fobpuBs
N267P187K320 CNIPUYMHAE 3MEHLIEHHA POTOCUHTETUY-
HOro MoTeHLUiany pocnuH ToMaTta 3a BOJIOroCTi FPYHTY
55% HB T1a 36inbweHHa — 3a 95% HB [8]. LUsnakicTb
POTOCUHTESY — Lie BUPiLlarbHUA YAHHUK POPMYBaHHA
BPOXaiB y TMX BUNaAKax, Konuv nikeigosaHa nimiToBa-
Ha Aia 6inbLWOCTI iHWWMX YUHHWKIB (BediLunT eneMeHTiB
MiHEepanbHOro XWUBMEHHS Ta BOMOM, He BUPIBHAHA
CTPYKTypa nocisiB Towo). HeobxigHO 3a3HaunTK, WO
TOYHI BENUYMHMW LUBMAKOCTI POTOCUMHTE3Y, SKi Heob-
XiAHi Ans ogepXXaHHA MakcMMmanbHOT NPOAYKTUBHOCTI
POCINH, HAa JaHWN Yac OCTaTOYHO He BU3HayeHi [9].

MeTa. BctaHOBUTU NnoLLy NIMCTKOBOI NOBEPXHi Ta
(POTOCUHTETUYHMI NOTEHLian pOCNNH TomaTta 3anex-
HO BiA cxemu nociBy Ta ynobpeHHs y liBoeHHOMY
CTteny Ykpainu.

Martepianu Ta MeTtoauka AocnigxeHb. [ocni-
[PKEeHHSA NpoBoAuUNY Ha gocnigHoMy noni nabopaTtopii
OBOMiBHMLTBA [HCTUTYTY 3poLuyBaHoro 3emnepobcerea
HAAH y 2016-2017 pp. lMNMpwn 3aknagaxHi gocnigy i
BMKOHAHHI CynyTHiX AoCnigXeHb KepyBanuch 3aranb-
HoBM3HaHUMKU MeToamkamu [10; 11]. BmicT rymycy B
opHOMY wwapi cknagaB 2,14%, 3aranbHOro asoty —
2,24%, pyxomoro docdopy h obmiHHOro kanito —
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BiANOBIAHO 62 i 323 MI/Kr aGCOMNOTHO CyxOro rpyHTy. Y
MeTPOBOMY LIapi rpyHTY HaMMeEHLIa BOMOrOEMHICTb
(HB) — 21,3%, Bonorictb B'ssHeHHS (BB) — 9,5% Big
Macw Cyxoro r'pyHTy, WinbHicTb 6ynosn — 1,41 M3, pH
BOAHOT BUTSXKM opiBHIoE 7,2. [ pyHTOBI Boan 3ansra-
10Tb Ha MUBKHI 18—20 M i NpakTMYHO He BNIMBaOTL Ha
BOJHO-MOBITPSHWI PEXUM 30HN aKTUBHOTO BOMOrO 06Mi-
Hy. ArpoTexHika y gocnigi 3aranbHoBU3HaHa Ans yMmOB
3pOoLUEHHSA NIBAHA YKpaiHW 3@ BUKINIOYEHHSIM €M1EMEHTIB
TeXHOMO i1, WO BMBYanucs, 3a HACTYMHOK CXEMOIO:
dakTop A — copT TomaTa — «JleriHb», « OBINENHUN»;
dakTop B — cxema nocisy—50+100 cm, 150 cm; dpakTop
C — ynobpeHHs — 1) 6e3 0obpuB; 2) MiHepanbHi o6pu-
Ba (po3paxyHKoBa [03a Ha 3annaHoBaHW ypoxaw),
3) MiHepanbHi go6puBa Ta NUCTKOBE MiMKUBMEHHS
MnanTtadonom;4) miHepanbHi fo6pusa Ta Bionpodepwm;
5) wmiHepanbHi  pobpwuBa, bionpodepm Ta
MnanTtacon. BennumHy nnowj nMcTkoBOi NOBEPXHi Ta
(POTOCMHTETUYHMI NOTEHLian BU3Ha4anu 3a aszamu

pPO3BMTKY POCIMH TOMaTa (UBiTiHHSA, NIOA0YTBOPEHHS,
OOCTUraHHs).

Mpn npoBedeHHi AocnigXeHb BUKOPUCTOBYBanu
KOMMNMeKC MeTofiB, a came: NonboBuin, nabopartop-
HUI, BUMIPIOBarnbHO-PO3PaXyHKOBUI, NOPIBHAMNBbHUNA,
MaTeMaTUYHO-CTaTUYHUIN, CUCTEMHUI aHani3.

Pe3ynbtati gocnigxeHb. [InHamika acuminsauin-
HOT MOBEPXHi CBIAYMTL MPO i iICTOTHI 3MiHU 3anNeXHO
B4 (ha3u po3BUTKY pocnmnH 000X copTiB ToMarTa.
MocTtynose i nigBuLLEHHSA BiaMivanocs 3 (a3 UBiTiH-
HS1 0O NNIOAOYTBOPEHHS, B SKi POCIMHM Manu Makcu-
ManbHy nnowly nucta. Pe3ynbTati gocnigXeHb noka-
3anu, Lo BUKOPUCTaHHS Pi3HMX CXeM nociBy Ta yao6-
PEHHS CNPUANN KpaLIOMy pPO3BUTKY aCUMIMNSALiIAHOIO
anapary NpoTsAroM BCbOro nepioay BereTadii. Y ¢asy
MacoBOro UBITIHHS Mnolla NMCTKOBOI MOBEPXHi poC-
JNIMH ToMaTa cTtaHoBuna 7,32—-20,04 tuc. M2/ra, y hazy
nnogoyrBopeHHa — 20,06-54,53 Tuc. m?ra, y dasy
pocTuranHs — 10,9 —33,6 Tuc. m%/ra (tabn. 1).

Ta6nuusa 1 — NMnowa NMcTKoOBOI NOBEPXHi POCNMH TOMaTa 3arieXHo Bif COpTy,

cxemu nociBy Ta yaobOpeHHs1, TUC. m’lra

CobT da3un po3BUTKY POCIUH
(q)akgop Cxema nocisy BHeceHHs pobpus*
A) (cpakTop B) (cpakTop C) UBITIHHS nnoao- [03piBaHHs
YTBOPEHHSA
6e3 0obpumB (KOHTPOIb) 9,94 23,59 18,01
E MiHepanbHi gobpuBa 12,07 34,33 22,80
g MiHepanbHi gobpuea+lnaHtacon 16,89 40,14 25,78
; Bionpodepm+miHepanbHi gobpuea | 15,06 44,41 26,36
0 Bionpodepm+MiHepasbHi
I no6pvsa+naHtadon 20,04 5346 31,15
g 6e3 nobpumB (KOHTPOIb) 7,32 20,06 10,90
MiHepanbHi gobpuBa 9,84 24,17 12,24
3 MiHepanbHi gobpwuea+naHtacon 10,61 25,33 13,85
o
2 Bionpodepm+miHepanbHi gobpuea | 10,66 26,96 13,55
bionpodepm+miHepanbHi
nobpusa+inaHtadon 11,37 28,49 15,81
6e3 nobpuB (KOHTPOIb) 9,95 25,07 19,08
3 MiHepanbHi gobpuBea 10,74 33,89 25,14
S MiHepanbHi gobpuea + MNnaHTadon 16,84 44,39 28,71
; Bionpodepm+miHepanbHi gobpuea | 15,70 43,74 27,87
= Te]
= Bionpodepm+miHepanbHi
’% nobpusa+inaHtadon 20,10 54,53 33,60
% 6e3 nobpuB (KOHTPOIb) 9,35 28,09 13,14
Q MiHepanbHi JobprBa 10,02 32,72 13,84
s
g MiHepanbHi gobpuea+lnaHtacdon 11,61 36,95 15,51
2 Bionpodepm+miHepanbHi fobpusa | 11,43 35,93 16,80
Bionpodepm+miHepanbHi
nobpusa+lnaHtadon 12,15 40,55 19,00
YacTKOBUX BiAMIHHOCTEN chakTop A 2,88 9,05 3,25
HIPos 4acTKOBMUX BiAMIHHOCTEN hakTop B 2,15 9,19 1,73
YacTkoBUX BigMiHHOCTeN dpakTop C 1,21 5,86 2,55
cepepHix (ronoBHux) ecpekTiB hakTop A 0,91 2,86 1,03
HIPos cepefHix (ronoBHMx) edekTiB pakTop B 0,68 2,91 0,55
cepefHix (ronoBHWX) edekTiB dakTop C 0,60 2,93 1,28
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Y a3y uBiTiHHSA copT «HOBINenHuiny xapaktepu-
3yeTbCA GiNbWMMKU NOKa3HUKaAMK NAOL FMCTKOBOT
nosepxHi 3a cxemu nocisy 50+100cm Ha Takux
BapiaHTax: KoHTpomnb 0,01 TumC. m7ra, MiHepanbHi
no6puea 3 Bionpodepmom 0,064 Tc. m7ra Ta Ha
BapiaHTi MiHepanbHi gobpuea, bionpodepm Ta
MnanTtadon 0,06 Tuc. M2/ra. BignosigHo copT «Jle-

rHe» nepesaxae 3a cxemu nocisy 50+100 cm
Ha TakuMx BapiaHTax  MiHepanbHi  gobGpuBa
1,33 Tunc. M2/ra, MiHepanbHi gobpuea 3 lMnaHTadgo-
nowm 0,05 Tnc. m%ra.

3a cxemu nocisy 150 cm y BCix BapiaHTax gocnigy
copT «lOBinemHun» nepeBaxaB copT «JleriHb» y
piana3soHi 0,18—2,03 c. m¥ra (pnc. 1).
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Puc. 1. lMnowa nucmkoeoi nosepxHi copma «JleciHb» 3a cxemu nociey 50+100 cm

dasza «nnogoyTBOpeHHsi» 30epirae TeHAeHLUio
da3n «UBiTiIHHAY. [lepeBuLLEHHA cnocTepiranoch 3a
cxemm nociy 50+100 cm Ha Takux BapiaHTax: KOHT-
ponb 1,48 tuc. MZ/ra, MiHepanbHi obpuBa y noea-
HaHHi 3 MnaHTadonom 4,25 Tuc. m?/ra Ta Ha BapiaHTi
MiHepanbHi gobpuea, bionpodepm Ta 3 BUKOpUCTaH-
HaM [MnanTtadony 1,07 tuc. Mra. BignosigHo copT
«JleriHb» nepesaxkae npu cxemi nocisy 50+100 cm Ha

Takux BapiaHTax: MiHepanbHi go6puea 0,44 TuC. m?/ra
Ta Ha BapiaHTi MiHepanbHi nobpuea 3 bionpodepmom
0,67 TMc. m/ra.

Copt «lOBinenHwu» MOBHICTIO NepesBaxae copT
«Jlerinb» npu cxemi 150 cm y pianasoni 80,03-
12,06 Tnc. MZ/ra. HanbinbLwe nepeBuLLEHHA Ha Bapia-
HTax 3 BUKOpUCTaHHAM [MnaHTadgony (11,62 Ta
12,06 T1c. m/ra) (puc. 2).

[6e3 nobpue (KOHTPODb)

O miHepanbHi pobpusa

OminepansHi gobpusa +
MNnantadon

s bionpodepm + MiHepanbHi

©
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g UBITIHHA NA0A0YTBOPEHHA [03piBaHHA

@ bionpodepm + miHepanbHi
pobpusa + MNnantadon

Puc. 2. lMnowa nucmkoeoi nosepxHi copma «koeineliHuli» 3a cxemu nocigy 150 cm

Mpn dasi «pgocturaHHs» copT «HOBinenHun»
MaB Ginblui NOKa3HMKW MNIIOW FIMCTKOBOI MOBEPXHi
Hix copT «JleriHb». Tak npu cxemi 50+100 cm nepe-
BULLEHHST Byno y mexax 0,98-2,93 tuc. M2/ra, a npu
cxeMi 150 cm 1,6-325 Tuc. m¥ra. 3MeHLIEHHS
nnowy nMCTKOBOT NOBepXHi y a3y «AOCTUraHHA»

3yMOBMEHE BiAMMPaHHAM JUCTA HWXHBOTO SPYCY.
BctaHoBneHo, WO OTOCUHTETUYHMI MNOTeHUian
3anexuTb Bif COpPTYy Ta BWMKOPUCTaAHHSA [06pwMB.
Y copty «Jleriib» NOKa3HUKM POTOCUHTETUYHOIO
noTeHuiany 6ynn meHLWi, HiX y copTy «tOBINnenHnn»
(tabn. 2).
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Tabnuusa 2 — ®OTOCMHTETMYHUIA MOTEHLian POCNUH TomaTa 3a chasamm pocTy i po3BUTKY
3anexHo Big gocnigxysaHux cakropis, TMC. MZ*.quBIra

Copt Cxema da3za po3BUTKY
(chakTop | mocisy YnobpeHHa™* (dakTop C) UBITIHHS - NII0A0YTBOPEHHS—
A (cpakTop B) NNOA0YTBOPEHHS [03piBaHHS
6e3 nobpwmB (KOHTPOIb) 1849 1066,8
2 MiHepanbHi gobpuBea 278,0 1354,2
§ MiHepanbHi gobpuea+lnaHTtacon 307,9 1615,1
é lT:ionpocbepm +I\{IiHepaJ'lbI?|i nobpuea 359,4 1642,8
g Elonpoq)epmﬁjl\_/llg:ﬁgiré;m nobpuea + 4056 19818
g 6e3 oOpumB (KOHTPOSb) 155,3 754,8
< MiHepanbHi gobpuBea 202,9 878,0
g MiHepanbHi no6pusa+MnaHTadon 1939 948,4
2 Bionpodepm+miHepanbHi fobpusa 225,6 962,1
bionpodepm+miHepanbHi gobpuea + 2183 1050 7
MnaHtadon ’ '
6e3 nobpwmB (KOHTPOIb) 239,9 1150,0
g MiHepanbHi gobpuBea 348,7 1441,0
‘% MiHepanbHi gobpusa+naHtadon 4499 1788,8
< é Bionpodepm+miHepanbHi fobprBa 476,9 1738,0
= Bionpodepm+miHepanbHi fobpusa+ 5555 21326
3 MnaHTadon ’ '
% 6e3 nobpumB (KOHTPOIb) 298,8 1015,9
Q < MiHepanbHi gobpuBea 3474 1129,3
g MiHepanbHi pobpusa+naHtadon 365,6 1287,0
2 Bionpodepm+miHepanbHi fobprBa 387,1 12770
B|onpocpep:\_/|r+“|\1/|an:ieT§3)J;|;H| nobpwuea 4003 1444.2
OujiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBUX BiAMiHHOCTEN
no gaktopy A 54,8 229,9
HIPO5 no dpakTopy B 68,5 198,9
no ¢paktopy C 54,2 125,9
OuiHka iCTOTHOCTI cepefHix (ronoBHMX) edpekTiB
no dakTtopy A 17,34 72,7
HIPO5 no dgpakTopy B 21,66 62,9
no gaktopy C 27,10 62,9

HanbinbLui noka3HMkn PO TOCUHTETUYHOIO NOTEHLia-
ny 6ynv BCTaHOBMEHi Ha BapiaHTi CyMiCHOro NnoeaHaHHs
MiHepanbHMxao6puB, BionpodepmyTa MNnaHTadony, a
came ans copty «JleriHb» cknagae 405,58 Tnc.m>
AaHiefra (50+100 cm) Ta 218,3 T1C. M**aHis/ra (150 cm),
ana  copty «HOBinenHun» — 5548 TI/IC.MZ*/:lHiB/Fa
(50+100 cm) Ta 400,29 .M gHis/ra (150 cm).

AHania mixdasHoro nepiogy «nnoaoyTBOPEHHS -
[OCTMraHHA» nokasas, Wo copT «KOBinenHmnmny» nepe-
BULLYE MOKa3HMKM (POTOCUHTETUYHOIO MNoTeHLuiany
copTy «JleriHb» npu cxemi 50+100 cm 83,4-150,8 T1C.
M>*gnie/ra, a npu cxemi 150 cm — 182,53-316,7 Tuc.
Mz*,EI,HiB/I’a. BukopuctaHHs pobpuB, ik iy nepioa
«UBITIHHA-NNOA0YTBOPEHHSA» MiABULLYBANO MOKA3HWKN
(POTOCMHTETUYHOIO MOTEHUiany BiAHOCHO KOHTPOTIO.
Tak ana copTy «JleriHb» MepeBuLUEHHA NpU CXeMi
50+100 cm ctaHoBuno 93,15-220,69 tMc. M“*gHiBs/ra,
a npu 150 cm — 47,58-70,31 T1C. MZ*,EI,HiB/I'a. 36epira-
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€TbCA aHanoriyHa TeHAeHuis i ana copty «'HOBinen-
Huy. Tak npn cxemi 50+100 cm nepeBuLLEHHS BigHO-
cHo KoHTponto 108,8-315,6 TMC.MZ*,CI,HiB/I'a, npu
150 cm — 48,6-101,5 Tc. M**aHis/ra.

HanbinbLui nokasHvkv Ans nepiogy «nnogoyTBOPeH-
HSA-AOCTUraHHSA» (POTOCMHTETUYHOTO MOTeHLUiany 3a
CYMiCHOTO BUKOPUCTAHHA MiHepanbHuUx Aobpus, bion-
podepmy Ta MnaHtadony, a came npu cxemi nNocisy
50+100 cm — 1981,8 Tuc. m**aHis/ra («JleriHb») Ta
2132,6 TuC. MZ*,D,HiB/Fa («HOBinenHMny»), Npu cxemi
150 cm - 1089,1 TucC. MZ*}.'J,HiB/ra («JleriHb») Ta
1405,8 TnC. MZ*,D,HiB/Fa («HOBinenHum»).

BucHoBku. [1110oLLa acMminauinHoi noBepxHi Ta ¢o-
TOCUHTETUYHMWIA NOTEHLian 3anexarb Bif, COPTY, CXeMU
nociey 1a ygobpeHHs. HanbinbLwi nokasHUKM NnoLj
NMCTKOBOT MOBEPXHI pocnuH TomaTta copTy «tOBinewn-
HUM» 3a cxemu nocisy 50+100 cm Ha BapiaHTi cyMicHOrO
BMKOPUCTaHHA MiHepanbHMX 4obpus, bionpodepmy Ta
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MnaHTadony y dasy «usiTiHHs 20,1 TuC. M?/ra, y a3y
«NroAaoyTBOpeHHs» 54,53 Tnc. m?ra, y a3y «go3pisaH-
Ha» 33,6 THC. m2/ral Hait6inbLui nokasHuK K POTOCUHTE-
TUYHOTO MOTeHUiany y nepiof «MnnoAoyTBOPEHHS -
pocturaHHa» y copty «Jlerinb» 1981,8 Tuc. M > Hie/ra
6ynu Ha BapiaHTi komnnekcHoro ynobpeHHs 3 MNMnaHTa-
donom 3a cxemu nocisy 50+100 cm, Ta 1089,1 T1KC.
M**OHiB/ra — 3a cxemu nocisy 150 cm. Hankpawymu
BapiaHTamu Anga copty «lOBiNenHun» € noegHaHHA
MiHepanbHMXTa opraHiyHnxgo6pvB 3 MNnaHTadonom 3a
cxemun nocisy 50+100 cm 2132,6 Tuc. Mz*,EI,HiB/Fa Ta
150 cm — 1405,8 TuC. Mz*,quB/ra.
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