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AckaHiicbka fAepxxaBHa CinbCbkorocnogapcbka gocnigHa craHuis
IHCTUTYTY 3poLuyBaHoro 3emnepobceTea

HauioHanbHoI akageMii arpapHux Hayk Ykpaiiu

MocTaHoBKa npo6nemu. BHacnigok iHTEHCUBHNX
MEeTOAIB BeAeHHsi 3emriepobcTBa I'PyHTVM MOCTYMNOBO
BTPayaloTb arpOHOMIYHI LjiHHI BNACTUBOCTI: 3MEHLUEH-
HS BMICTY TyMYyCY, 3HWXEHHS MOrmnMHal4yoi i BogoyT-
pUMYIOYOi 34aTHOCTI, PyWHYBaHHS CTPYKTypw, 36inb-
WeHHsA winbHocTi 6yposn Towo. Lli npouecn possu-
BalOTbCA MOBINIbHO, BOYEBUAb HE MPOSBMAAKTLCH |
Halr4acTille TpMBanuin Yac He BUKIMKaTb TPUBOTY 3a
poatodicTb r'pyHTY. HacnpaBsai X HacyBaeTbCcs cepiro-
3Ha Hebesneka — BUCHaXXEHHSI I'PYHTIB, a BiANOBIAHO i
3HVKEHHSA poatoyocTi. Y pesynbTaTi BigCyTHOCTI abo
NMOpPYLUEHHS HayKoBO OOI'pYHTOBaHWX CiBO3MiH, BUpPO-
LLyBaHHA €KOHOMIYHO MpUOYTKOBUX MOHOKYNbTYpP
(COHsILHMK, pinak), a TaKOX He4OCTAaTHLOrO BHECEHHS!
MiHepanbHUX | opraHiyHux [obpue BiobyBaeTbCA
BUCHAXEHHS I'PYHTY 1 PaKTUYHO MOro 3HuLeHHS [1].

BupilweHHs uiei npobnemn Moxnvee B pasi pos-
MilLleHHs1 B ciBo3MiHax GaraTopiuHux 606oBux Tpas,
30Kkpema nwouepHU. BoHa 3aBAsku CBOIM MOTYXHIN
KOPEHEBI CUCTEMI MPOHU3YE BENWKUA O0’€EM TI'pYHTY,
npyv LUbOMY MOKpaLLyH4n MOro di3nko-XiMivHi BracTu-
BOCTi LUNSAXOM 3HWXXEHHS LUiNbHOCTI OyOooBu I'pyHTY,
36inbLeHHsM 3aranbHOi NOpo3HOCTi Ta obcsary nop.
[Mpy uboMy 3pocTae nornbLoBa BOMOFOEMHICTb | BMICT
BOAOMILHNX arperatiB B OpHOMY wwapi [2; 3].

AHani3 ocTtaHHix gocnigxeHsb i nyonikauin. Po-
CIVHW NIOLIEPHM NICIA NEPLUOro POKY XUTTS B yMOBax
NPVUPOAHOrO 3BONTOXEHHSI HAaKOMWYYKOTb Y IPYHTI KO-
peHeBy macy B kinbkocTi 15-20 u/ra, npu 3pOLUEeHHi —
25-30 u/ra [4-6]. Bigmepne kopiHHS po3knagaeTbes,
LLIO CMPUSAE MOMOBHEHHIO TYMYCY B I'PYHTI i NigBULLEH-
HIO BpO>XKato HaCTYMHUX KynbTyp [7-9].

Bnnve poCnuHHMX peLuTKiB Ha POAKYICTb Ta CTPY-
KTYpy FPYHTY 3anexuTb Bif iX KiNbKOCTi Ta SKOCTI
[10-12]. BcTtaHOBNEHO, L0 HAKOMWYEHHS KOPEHEBOI
Macu NouepHU 3anexuTb Big TepMiHiB i crnocobis
ciBbu, copTy, cuctemm o6pobiTky I'pyHTY, YMOB BOSO-
rozabesneyeHHs1, OOPMB Ta iHLLIMX (PaKTOPIB, a TaKoX
BiKy pocnuH. Afpke niouepHa B pi3Hi nepiogm cBOro
POCTY i PO3BUTKY Ma€ pi3Hy NOTYXHicTb [13-15].

Ha KopeHsix nouepHn yTBOpPHETLCS Bynbbo4Yko-
Bi H6akTepii (Sinorhizobium meliloti), 3aBaskn Yyomy
BOHa 34aTHa cpikcyBaTu as3oT i3 NOBITPS Ta HaKonu-
yyBaTu B IpyHTi go 200-300 kr/ra GionorivyHoro
asoTy [8; 16; 17]. Tomy BOHa cnpuse niksigauii
a30THOro AediunTy, SAKUA YTBOPIOETLCA B pe3ynb-
TaTi BUHECEHHA NOro 3 rpyHTy poCnuHamu, BUMU-
BaHHA i AeHiTpudikadii. BionoriyHun asot Tpeba
po3rnagaTtn sk oakTop 4YacTKOBOI 3aMiHM MPOMMUC-
noBOro asoTy B CUCTEMi yAOOpeHHs cinbcbKoroc-
noAapcbkux KynbTyp, OPMYBaHHS pPOLHOYOCTI
I'PYHTY Ta OXOPOHW HABKONULUIHLOIO CepefoBULLa
(BigcyTHiCTb 3abpyaHEHHs r'pyHTIB, BOOOWM i aTMO-
chepu). AsoTdpikcauis — eanHa gapmoBa 1 ekono-
r4YHO YMCTa MOXIMBICTb MOCTA4YaHHSA a3oTy pPoCnu-
HaMm. Arne nOACTBO He YCBIAOMWIO BaXMMBICTb i
HeoOXiaHICTb BUKOPUCTAHHA  LbOro npolecy B
noBHoMy obcs3i B cinbcbkoMy rocnogapcTsi [2; 7].

MeTa — po3pobka Ta HaykoBe OOI'pyHTYBaHHS Te-
XHOMNOTYHNX MPUMAOMIB NiOBULLEHHSA HACIHHEBOI Mpo-
OYKTUBHOCTI MOLEepHN, a30TdikCylo4oi 34aTHOCTI Ta
HaKOMUYeHHS KOPEHEBOI MacK B I'PYHTI B PiK MOCIB.

Marepiann Ta meTtoam AochnimxeHb. 3aBOaH-
HSAM JOCHiAXEHHS € po3pobka Ta HayKoBe OBrpyHTy-
BaHHSA TEXHOMNOrYHMX NPUMAOMIB MiOBULLEHHSA HaCiH-

HEBOI MPOAYKTUBHOCTI  NIOLUEPHN, a30TdiKCyo4ol
34aTHOCTI Ta HakoMMYeHHs KOPEeHEeBOI Macu B I'PYHTI
B piKk nocisy.

LocnigxkeHHa nposoannNucs NpPOTArom
2011-2013 pp. Ha gocnigHomy noni IHCTUTYTY 3po-
wyBaHoro 3emnepobctea HAAH Ykpainu. Y rpyHTo-
BO-KIMiMaTU4YHOMY MfaHi BOHO po3TallOBaHe B CyXOC-
TEnoBi 30Hi Ha |HryneubKoMy 3poLLYBaHOMY MacuBi.

MeToq 3aknagkvM nonboBOro Aocnigy — posien-
neHi ginaHkn. MonosHi AingHkn (dpaktop A) — ymoBU
3BONOXEHHS (6e3 3poLUeHHs | KpannMHHe 3pOLLUEeHHS);
cybainsHkm (daktop B) — copTu nouepHu (YHiTpo
(Medicago varia Mart.) i 3opsHa (Medicago sativa
L.)); cyb-cybainsaHku (daktop C) — nosakopeHese
nifpKMBNEHHS perynstopom pocty MNnantadon 30: 1 —
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KOHTpOnb 1 — 6e3 06poboK; 2 — KOHTPOb 2 — obnpuc-
KyBaHHS BOJOW; MO3aKopeHeBe MiaXuBneHHs [MnaH-
Taconom 30 3a mixdasHumMM nepiogamm: 3 — «nova-
TOK cTebnyBaHHsA-noYaTok 6yToHi3auii»; 4 — «noyaTok
OyTOHiI3auii-noYaToK UBITIHHA» | 5 — «noYaToK UBITiH-
Hs-MacoBe UBIiTiHHA». CTPOK CiBGM paHHbOBECHSAHWU.
Mocie wmpokopagHuii i3 mMixpagaam 70 cm. lNMociBHa
nnowa AingHkn — 60 m°, obnikosa — 50 M2, noBTOpP-
HiCTb YOTMpUpas3oBa.

MonvBn npoBoAunM 3a [AOMOMOrOK  KpansMHHOIO
spoweHHsa (T-TAPE T8X 508-20-500) 3 yknageHHsim
KpanenbHOi CTPiYKM B KOXEH psaok, 6esnocepeaHbo nig
pOCnuHN. PO3paxyHKOBUA KOPEHEBMICHWI Luap r'pyHTY
npyumanu 3a MikasHUMKM  nepiogamn:  «Cxoau-
ctebnysaHHsa» — 0,3 M, «cTebnyBaHHA-OyTOHI3auisy —
0,5 M, «ByToHi3auia-ao3piBaHHs HaciHHA» — 0,7 m. LLun-
pyvHa cmyru 3sonoxeHHs — 0,5 m. BonoricTb rpyHTY B
MiKG)asHUIA Nepiog «CXoaM-noYaToK LUBITIHHA» nigTpuW-
MyBanu Ha piBHi 70-75% HB Ta 3 mixdasHoro nepiogy
«MOYATOK UBITIHHA-AO3PIBAHHA HACIHHA» 3HWKyBanu i
no 50-55% HB. O6pobky Bogow Ta [naHtaconom
30.10.10 (30 r Ha 10 n BOAWM) MPOBOAWIN PaHLEBUM
onpuckyBadem Yy MikdasHi nepiogy 3rigHO 3i CXeMOoK
gocnigy.

BvBYeHHs po3noginy KOpeHiB METOAOM BiAMMBaHHA
(3a H.3. CtaHkoBuM, 1964) gano 3aMory BU3Ha4YUTL Macy
i NPOLEHTHWMI X Po3noain (nicna 3éupaHHsA) No Lapax
rpyHTY Yepes koxHi 10 cm [18]. AsoTdikcauito B1U3Haya-
nm metogom 6anaHcy [19]. BanaHc rymycy po3spaxoBy-
Banu 3a metogukoto [20].

Pesynbtatm gocnimkeHb. OTpMaHi ekcrnepumeH-
TanbHi AaHi CBiAYaTh, WO B CepegHbOMY 3a POKWU AOCHi-

PKeHb HaCiHHEBA MPOAYKTUBHICTb JOLEPHN B YMOBax
NPUPOOHOro 3BONOXEHHST cTaHoBUNa 1,39 wra, 3a kpan-
TIMHHOTO 3poLUeHHs — 2,18 u/ra.

YpoxanHiCTb KOHANLIMHOIO HACIiHHA NOLEPHN COo-
pTy YHiTpo ctaHoBuna 1,91 w/ra i copty 3opsHa —
1,66 u/ra. Pa3om 3i 36inbLUeHHAM BPOXaWHOCTI HacCiH-
HS BiAOyBalOTbCA W 3MiHM MapaMeTpiB HaKOMUYEHHS
NOBITPSAHO-CYXOi KOpeHeBOi Macu Ta asoTdikcauii
(tabn. 1).

HakonuyeHHs cyxoi mMacu KOpeHiB MO BapiaHTax
Jocnigy Mae TakoX iCTOTHI KonmMBaHHSA 3anexHo Big
YMOB 3BOJIOXEHHS Ta 3acTOCYBaHHsl perynsaropa
pocTty. Hanbinbwa Maca B yMOBax MpUpogHOro 3BO-
NOXeHHsA cnocTepiranaca B copTy 3opsHa nig 4ac
3actocyBaHH4 NnaHTtacony 30.10.10 1,89-1,90 T/ra,
a Ha KOHTPONbHUX BapiaHTax cTaHoBMna
1,63-1,68 T/ra 3a BpoxanHoCTi HaciHHA 1,28-1,34 Ta
1,15-1,16 BignosigHo.

Y copTy YHiTpo 6e3 3poLLeHHs1 Ha BapiaHTax, e 3a-
CTOCOBYBABCSl PErynsaAtop POCTY, MOBITPAHO-Cyxa maca
KopeHiB ctaHoBuna 1,83-1,86 1/ra, abo BuLlE KOHTPO-
NbHWX BapiaHTiB Ha 17,31-25,68%.

AHarnoriyHa kapTvHa CrocTepiraeTbCa B yMOBaX Kpa-
NIAVHHOTO 3POLLEHHS] Cyxa Maca KOpEeHiB CTaHoBMWIa
2,28 1/ra, npotn 1,75 t/ra 6e3 3poweHHs npu 36inb-
LeHHi BpoxanHocTi 3 1,39 go 2,29 wra.. PocnuHn nto-
LiepHW B NPOLIEC] 3POLLEHHS | 3aCTOCYBaHHs perynaropa
pOCTy HakonuyyBanuM Cyxoi Macu KOpeHiB o
2,42-2,53 1/ra B copTy YHiTpo Ta 2,45-2,52 1/ra copTy
30psiHa, WO MepeBuLLYBANo KOHTPOSbHI BapiaHTW Ha
21,0-29,1% i 19,5-27,9% BignosiaHo.

Tabnuua 1 — YpoxalHicTb HaciHHS NioLepHU, HAKONMUYEeHHs NOBITPAHO-CYXOi KOpeHeBOI Macu
B wapi rpyHTty 0-50 cm Ta dikcauiss atTmocdepHOro asoty pocriuHamu niouepHn
3a1eXHo Bif 3pOLUEHHs1, COPTY Ta 3aCTOCyBaHHs perynstopa pocty MNnantacdony 30.10.10

(cepepHe 3a 2011-2013 pp.)
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= ag | i€ 5
228 | 58§ 3acTocysaHHs MnaHtadon 30.10.10 e 795w © %
e % e s e y I SIRc = Q=
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1 2 3 4 5 6
KoHTponb 1 (6e3 06pobok) 1,34 1,48 54,12
° KOHTponb 2 (06npuckyBaHHsi BOAOH) 1,35 1,56 58,24
e noy. ctebnysaHHs — noy. OyToHizauii 1,63 1,84 81,42
= § noy. 6yToHi3auii — noY. LBITiIHHA 1,67 1,86 81,24
z noy. UBITIHHA — MacoBe LBITIHHA 1,69 1,83 75,74
g cepegHe 1,54 1,71 70,15
3 KoHTponb 1 (6e3 06po6ok) 1,15 1,63 60,30
: © KOHTponb 2 (06npuckyBaHHsi BOAOH) 1,16 1,68 64,22
2 = noy. ctebnysaHHsA — noy. BGyToHi3auii 1,28 1,89 84,47
g noy. 6yToHi3auil — noY. LBITiIHHSA 1,33 1,90 85,29
® MoM. UBITiIHHA — MacoBe LBITiHHSA 1,34 1,89 80,53
cepegHe 1,25 1,79 74,96
cepegHe 1,39 1,75 72,56
KoHTponb 1 (6e3 06pobok) 2,11 1,96 121,78
% g o KOHTponb 2 (06npucKkyBaHHsi BOAOH) 2,12 2,00 125,34
= S =3 noy. ctebnysaHHs — noy. OyToHizauii 2,33 2,48 157,97
= g E noYy. GyTOoHi3auii — NoyY. UBITiHHS 2,40 2,53 157,42
S S MoY. UBITiIHHA — MacoBe UBITiHHSA 2,49 2,42 151,21
cepeaHe 2,29 2,28 142,74
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3akiHYyeHHs Tabnuui 1

1 2 3 4 5 6
KOHTponb 1 (6e3 06pobok) 1,98 1,97 123,63
© KOHTPOJb 2 (00NpUCKYyBaHHS BOAOH)) 2,00 2,05 127,65
T noy. ctebnyBaHHs — no4. 6yToHi3auii 2,04 2,52 159,48
S noy. 6yToHi3auii — noY. UBITiIHHA 2,14 2,49 157,88
® noy. UBITIHHA — MacoBe LBITIHHSA 2,14 2,45 153,19
cepeaHe 2,06 2,30 144,37
cepedHe 2,18 2,29 143,55
OujiHKa iCTOTHOCTI YacTKOBUX BigMiHHOCTEN
HIPos A 0,104 0,158 8,331
HIPos B 0,337 0,186 11,667
HIPgos C 0,033 0,162 9,939
OuiHKa iCTOTHOCTI rONIOBHUX eOEKTIB
HIPos A 0,033 0,050 2,635
HIPgos B 0,107 0,059 3,689
HIPos C 0,017 0,081 4,970

dikcauis aTMocdepHoro asoTy pocrnvHamu nioue-
pHM B yMOBax NpWpPOOHOro Bosoro3abesneyeHHs
cTaHoBuna 72,56 kr/ra, a 3a KpanjMHHOIO 3POLLEHHS
BoHa 306inblwyBanacb y [fABa pasa Ta pJocsrana
143,55 kr/ra. Hawbinbwa asoTgikcauis B ymoBax
NPUPOAHOro 3BOJIOXKEHHSA CrocTepiranaca y BapiaH-
Tax i3 3actocyBaHHaM [NnanTtacona 30.10.10 B Mix-
hasHi nepioam «noyatok crebnyBaHHA-novaTok GyTO-
Hi3auii» 1 «noyaTok OyTOHi3aLii-NnoYaToK UBITIHHAY» —
84,47-85,29 kr/ra B copTy 3opsiHa. [Mpu 3acTocyBaHHi
perynatopa pocTy B MDK(AsHUA nepiog «novaTok
UBITIHHSI-MacoBe LBITIHHS» a3oTdikcauis ctaHoBuna
80,53 kr/ra, a Ha KOHTpOMi BOHa He MepeBwuLlyBana
60,30-64,22 kr/ra.

Y copTy YHiTpo 6e3 3pOLUEHHs] Ha KOHTPOIbHUX
BapiaHTax asoTdikcauis cTaHoBuna
54,12-58,24 kr/ra, WO HWX4ye BapiaHTiB i3 3acTocy-
BaHHAM perynsaTopa pocty Ha 30,0-50,4%.

KpannuHHe 3poLleHHs Cnpusino 3pOCTaHHI0 a30-
TCiKCYIO4Oi aKTMBHOCTI pocnuH niouepHu. Ha Bapia-
HTax i3 3actocyBaHHsaM [lnantacbony 30.10.10 B

MixdasHi nepiogmn «noyaTok cTebnyBaHHA — NoYaTokK
OyToHi3auii» 1 «novaTok OyToHI3auii - no4vaTok
LUBITIHHS» asoTcikcauis nocsarana
157,88-159,48 kr/ra B copTy 3opsHa n
157,42-157,97 kr/ra B copTy YHiTpo. Y BapiaHTi i3
3aCTOCYBaHHSIM perynsatopa pocTy B MibXdasHui
nepiog «no4aTok LBiTiIHHA — MacoBe UBITIHHAY» a30-
TOhiKCyloMa aKkTMBHICTb POCMMH  3HWXyBanacs Ao
153,19 kr/ra B copTy 3opsiHa Ta 151,21 kr/ra B copTy
YHiTpo. ®ikcauis atmocdepHoro asoty B COpPTIB
MOLEPHN Ha KOHTPONbHUX BapiaHTax Byna Huwx4e Ha
20,2-21,69 T1a 20,7-22,6% BignosigHo.

BcTtaHoBnEHO, WO MK BPOXaWHICTIO HACiHHS, Ha-
KOMMYEHHAM KOpPEHeBOI Macu Ta asoTdikcauieto cop-
TiB NIOLEPHN € TiICHUA NPAMUIA KOPENALIMHUIA 3B’A30K
(puc. 1, 2). 3okpema, koedilieHT kopensauil M Bpo-
XKaWMHICTIO HACIHHA Ta HaKOMUYEHHSAM KOpeHeBOI Macu
B COpTY YHiTpo cTaHoBuB r = 0,950, a B copTy 30psiHa
r = 0,874. Bucokum BiH OyB MiX BPOXaWHICTIO HACiHHS
Ta asoTdikcauieto B copty YHiTpo r = 0,986 n
r=0,972 B copty 3opsHa.

3,00
2,50 r=0,950 —A—7
y=0,1999%2 + 0,Le 1o - —yer
2 _
2,00 R? = 0,9069
1,50
1,00 y=0,1082x2 + 0,5289x - 0,3614
R2=0,9742
0,50 r=0,986
0,00 T T T T T 1
1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50

YporKaliHicTb-KopeHeBa maca

B YposKaliHicTb-a3oTdiKcaLis

Ypoxcaiinicme, u/2a

Puc. 1. lNoniHomianbHa niHiss mpeHAy 3asexHocmi Mix epoaliHicmio HaciHHsl, HaKOMUYeHHAM
KopeHegoi Macu ma azomaikcauiero 8 copmy YHimpo, 2011-2013 pp.
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3a gaHMMK OMCnepciiHOro aHamnisy BCTaHOBIIEHO,
L0 HaNBINbLUMIA BNNMB HA YPOXKaWMHICTb HACIHHSA, HaKo-
NMUYEHHs KOpPEHEeBOI Macu Ta asoTdikcauito copTiB
NIOLEPHN CNpaBNsanM YMOBM 3BOJIOXEHHS — 4acTka
BnnuBy ctaHoBuna 81%, 61% ta 86% signosigHo. Lle
NiaTBEPAXYE Te, O OCHOBHUM (pakTopom hopMyBaH-

HS BPOXAWMHOCTI HACIHHSI, HAKOMWYEHHSI KOPEHEBOI
Macu Ta asotdikcauii B ymoBax [liBgeHHoro Cteny €
3poLueHHs. CopT MaB BMNAMB Ha HaCiHHEBY NMPOAYKTUB-
HiCTb pocnuH (9%), Ha HaKOMUYEHHS KOpPEeHEeBOI Macu
Ta asotgikcauito (1%), a BnNnMB perynstopa pocTy
Mnantadpon 30.10.10 — 7%, 32% Ta 12 % BignosigHo.

3,00
2,50
o y =0,4706x? - Cp= 0,874 71
£ 2,00 R2=0,7719
S
X
g 1,50 u
pa am
£1,00
= .)_I/ y = 0,1762x2 + 0,2968x + 0,0924
S 2 ArC=7
3 0,50 RZ=0,97 0,972
s
S
(]
q:’ D,OO T T T T T 1
§. 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50
'S

YposkaiHicTb-KopeHeBa maca

M YporkanHicTb-a3oTdikcauin

Ypoxcaiinicme, y/2a
Puc. 2. lNoniHomianbHa niHis mpeHAy 3anexHocmi Mk poxkaliHicmio HaciHHsI, HAKOMUYeHHM
KopeHeegoi Macu ma azomdikcauiero e copmy 3opsiHa, 2011-2013 pp.

B ocTtaHHi pokn 3emnepobctBo YkpaiHu yHKUio-
Hye 3a HeraTMBHOro GanaHcy rymycy, a 3HayeHHsi
KynbTypy NIOLEPHU SK dakTopa BiLTBOPEHHSI pOAto-
YOCTi IPYHTY pi3ko 3pocTtae. JocnigXeHHs nokasanwu,
L0 HaBiTb MiCNsi OQHOPIYHOIrO BUKOPWUCTAHHSA NioLep-
HW Ha HaciHHA 6anaHc rymycy € nosvTWBHMM, ane
HEeOOHaKOBUM Ta 3anexwuTb Big yMOB BUPOLLYBaHHS.

BTpaTa rymycy npsamonponopuinHo 3anexana Big
BPOXaMHOCTi HaciHHA. Yum Ginbwmn 6yB Bpoxan

HaciHHg, TUM Oinbwa Gyna BTpaTa rymycy. Tomy B
yMOBax MpUpOOHbOrO 3BOSIOXKEHHS BTpaTa Oyna
HaMeHLUOoo 11 cTaHoBWna B cepegHbomy 0,008 u/ra,
ToAi sik mpu 3poweHHi — 0,013 u/ra. 3acTtocyBaHHSA
perynatopa pocty [lnaHtadon 30.10.10 cnpusano
30iNbLUIEHHIO BPOXAK HACiHHA, 3a Pi3HUX YMOB 3BO-
NOXEHHS, Ta BiANOBiAHO 36inMbliyBano BTpaTy rymy-
cy (tabn. 2).

Tabnuua 2 — BanaHc rymycy nouepHU Ha HaCiHHA NepLUOro POKY XUTTA
3anexHo Bif yMOB BMpOLLYyBaHHSA, L/ra (cepeaHe 3a 2011-2013 pp.)

3 & . & . z 4 . ©
z I |22 |B2% | 8§ |gsf | S
O ~ — o o = [\ ) T E‘- £ © ~
X< m © RYEC| B38| oo |5@E 2
e a E g 3acTocyBaHHs MNnaHTadon h© = %3 - 8.3 35 ; = >
gg | 8¢ 30.10.10 5S |£2<|28<5| 22 228§ 2
5% | O% (dbaktop C) g 858 |%98| 2% |33 5
8 8 T = % 2|22 © T |af2 T
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
KOHTponb 1 (6e3 06po6ok) 1,34 19,60 14,80 0,007 0,140 0,132
= KOHTPOMb 2 (bnpuckyBaHHA | 1 a5 | 2020 | 1560 | 0,007 | 0,147 | 0,139
I BOZOK)
o -
3 g 104 CTEONYBAHHA = MOM. 1,63 | 24,00 | 1840 | 0,009 | 0,184 | 0,174
] 2= ByToHi3auii
g Feall
@ > nos. Gyrorisauii = nou. 167 | 24,70 | 18,60 | 0,009 | 0,186 | 0,176
3 LUBITIHHA
0. UBITIHHA ~ MacoBe 1,69 | 2340 | 18,30 | 0,009 | 0,177 | 0,167
LIBITIHHA
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3akiHYeHHs Tabnuui 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9
cepeaHe 154 | 22,38 | 17,10 | 0,008 | 0,167 | 0,158
KoHTponb 1 (6e3 06pobok) 1,15 19,00 16,30 0,007 0,167 0,161
KOHTPON 2 (0BnpuckyBaHHs 1,16 | 19,90 | 16,80 | 0,007 | 0,175 | 0,168
BOZ010)
© ros. CTg6”yB.a”“f'.'”°”' 1,28 | 24,00 | 18,90 | 0,007 | 0,212 | 0,204
= YTOHI3aLll
3 nou. GyToHisauii - nou. 1,33 | 24,70 | 19,00 | 0,008 | 0,213 | 0,206
LBITIHHA
MOY. LIBITIHHA = Macose 1,34 | 23,10 | 18,90 | 0,008 | 0,203 | 0,196
LBITIHHA
cepeaHe 125 | 2214 | 17,90 | 0,007 | 0,194 | 0,187
cepeaHe 139 | 22,26 | 17,50 | 0,008 | 0,181 | 0,173
KoHTponb 1 (6e3 06po6ok) 2,11 35,50 19,60 0,012 0,224 0,212
KOHTPON 2 (0BnpuckyBaHHs 212 | 36,00 | 20,00 | 0,012 | 0,229 | 0,217
BOZ010)
g flou. eTe0nyBaHHS - nod. 2,33 | 39,80 | 24,80 | 0,013 | 0,282 | 0,269
= YTOHI3aUll
> noy. ByToHisauii - no4. 2,40 | 40,00 | 2530 | 0,013 | 0,284 | 0,271
= UBITIHHA
I i _
z MOY. UBITIHHA = MacoBe 2,49 | 39,80 | 24,20 | 0,014 | 0,276 | 0,263
3 UBITIHHA
g cepeaHe 229 | 3822 | 22,80 | 0,013 | 0,259 | 0,246
o koHTponb 1 (6e3 06po6oK) 1,08 | 32,80 | 19,70 | 0,011 | 0,246 | 0,235
S KOHTPOM 2 (OONpUCKYBAKKA | 5 5 | 3320 | 2050 | 0,011 | 0254 | 0,242
= BOAOHO)
© -
& © no. cTeGnyBaHHA — nou. 2,04 | 37,20 | 2520 | 0,012 | 0,307 | 0,295
o ByToHi3auii
3 no4. ByToHisawii = no4. 2,14 | 36,90 | 24,90 | 0,012 | 0,304 | 0,291
LBITIHHA
MOY. LIBITIHHA = Macose 2,14 | 36,60 | 24,50 | 0,012 | 0,297 | 0,284
UBITIHHA
cepeaHe 2,06 | 3534 | 23,00 | 0,012 | 0,282 | 0,269
cepedHe 218 | 36,78 | 22,90 | 0,013 | 0,271 | 0,258
OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBUX
BiAMIHHOCTEN
HIPos A 0,104 1,58
HIPos B 0,337 1,86
HIPos C 0,033 1,62
OuiHKa iCTOTHOCTi rONOBHUX
edekTiB
HIPos A 0,033 0,50
HIPos B 0,107 0,59
HIPos C 0,017 0,81
Fymyc NnoBepTaETbCA B I"pyHT y BMFJ'IH,D,i PeLTokK KpansimHHOro 3pOLUEeHHA BiH CTaHOBUB

Hag3eMHOI Ta KopeHeBOoi macu. 3a KpaniuMHHOro
3pOLIEHHS  KiNbKICTb  MOBITPSAHO-CYXOi  HaA3eMHOT
Macu 38,22 u/ra 6yna copmoBaHa COpTOM YHITPO
Ta 35,34 u/ra — coptom 3opsHa, ToAi SIK B yMOBax
NPUPOOHOrO  3BONTOXEHHS - 22,38 u/ra Ta
22,14 kr/ra BignoBigHo.

3actocyBaHHa [Mnantadpony 30.10.10 cnpusano
36iNbLUEHHIO HAKOMWYEHHIO NOBITPSIHO-CYXOi HAaA3EMHOT
Macu He3arexHo Bi yMOB BUPOLLYBaHHS Ta COPTY.

BanaHc rymycy € pisHUUSA MiXX NOBEPHEHHSM Ta
noro BTpaTtolo. B ymoBax NpvpoOAHLOro 3BOMOXEHHS
©anaHc rymycy ctaHoBuB 0,173 u/ra, TO4i AK Mpum
3poweHHi — 0,258 u/ra.

0,246 u/ra B copTy YHiTpo Ta 0,269 u/ra — B copTy
3opsiHa. 3acTtocyBaHHa [MnaHTtadony 30.10.10 36i-
nbliyBano no3ntMeHum GanaHc Ha 21,2-27,8% B
copTy YHiTpo Ta copTty 3opsiHa — 17,4-25,5%.

B ymoBax npupogHOro 3BOMOXEHHS GanaHc ry-
MyCYy Ha KOHTPONIbHMX BapiaHTax CTaHOBMB
0,132-0,139 u/ra B copty YHitpo 1 0,161-0,168 u/ra
B copTy 3opsiHa, wo 6yno Hwk4e Ha 20,1-33,3% Ta
16,7-22,6%, BignoBiaHoO.

BcTaHOBNEHO, WO MK BPOXaMHICTIO HaCiHHSA,
BTPATOK, MOBEPHEHHAM Ta 6anaHcoM rymycy B
COpTIB IIOLEPHU € TICHUMN NpAMUNA  KOpenauinHum
3B’A30k (puc. 3, 4).
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BpoxcailiHicmb HACIHHSA,

Puc. 3. lNoniHomianbHa niHiss mpeHAy 3asexHocmi MiX epoxaliHicmio HaciHHsl, aumpamoilo,
noeepHeHHsIM ma 6anaHcom 2ymycy y copmy 3opsiHa, 2011-2013 pp.

OTPYMaHO 3a KpannuHHOTO 3POLLUEHHS. HakonuueHHs
KOpeHeBOI Macu Ta npouec asoTdikcauii HanbinbL

Y copty 3opsHa koediuieHT Kopensauii M Bpo-
XanHicTio Ta BTpaToto rymycy gopisHiosas r = 1,000,

MiXK BPOXKaWMHICTIO 1 MOBEPHEHHSM rymycy —r = 0,941,
MiXK BPOXaWMHICTIO HaCiHHA Ta GanaHcoMm rymycy cra-
HoBuB r = 0,935.

BucHoBkn. Hanbinbwumii Bpoxan HaciHHg Byrno
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iHTEHCVBHO BiOOyBa€eTbCA B yMOBax 3polleHHs. Makcu-
ManbHWM MO3NTMBHUIA GanaHc rymycy B 060X copTiB
NIOLEPHN TaKoX CMOCTepiraBcs 3a KpanivHHOrO — 3po-
LWeHHsA. 3acTocyBaHHA perynsatopa pocTy [MnaHtacdon



Cenekuisi, HaciHHUymeo

30.10.10 cnpusie iCTOTHOMY MiABULLEHHIO BPOXaWHOCTI
HaCiHHS1, HaKOMMYeHHI0 KOpeHeBOI Macu 1 a3oTdiKCyto-
YOI aKTMBHOCTiI POCIIMH NoLEepHM Ta 306inblueHHI0 Gana-
HCy rymycy. Mk BpOXanHICTIO HaCiHHS, HaKOMUYEHHAM
KOpeHeBOI Macu, asoTduikcauieto, BTpaTow, NMOBEPHEH-
HAM Ta 6anaHcom rymycy B COPTIB NOLEPHN € TiCHWI
NPSAMUIA KOPENSALAHNIA 3B’A30K.
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