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MocTtaHoBKa npobnemun. beta-rniokaH € OCHO-
BHUM CKNagHUKOM remiuentonosu, Wo 3MiLHI0E KIli-
TuHM BopolwHucToro Tina a4meHto. Ha uen nonica-
Xapua y MMBOBapHIN ranysi posnodanu 3sepTatu
ocobnuey yBary B OCTaHHi ABaguaTb pokiB. CnovaTky
K Ha paKkTop, WO CMPUYUHAE HE3PYYHOCTI B TeX-
Honorii BUpOOHULTBa HaMoOIB i3 conogy siYMeHto, a
3rogoM 3’sicyBanochb, WO BiH MOXe MO-Pi3HOMY BMSn-
BaTW Ha TEXHONOri0 Ta SKiCTb NMBa. 3aBAAKN LLbOMY
OOUINbHMM € LWMpoKoMacLuTabHe NpoBeAeHHs aHarni-
TUYHUX OOCHIIKEHb i3 BUBYEHHSA BaXNMBUX (hakTo-
piB, SIKi BNNMBaOTb HA MOro BMICT y SA4YMeEHi, conogai,
cycni [1; 2].

AHaniz ocTtaHHiXx pocnigkeHb i nyb6nikauin.
lemiuentiono3a € rONOBHOK CKMNaZoOBOK YaCTUHOK
CTiIHOK KNiTUH eHgocnepmy. [lo cknagy LbOro norsica-
xapugy BxoguTb beta-rmniokaH (80-90%) Ta neHTo3aH
(10-20%). YMICT y 3epHi S4YMEHI0 LMX PEYOBWH 3ane-
XWUTb BiA CTUIMOCTI AYMEHIO i Bif KNiMaTU4HUX YMOB
pOCTy Ta pO3BUTKY poCnuH [3; 4].

3aranom, € gBa BuAM remilentonosn: KBiTKoBa
(BMABNEHO Y KBITKOBI 0OOMNOHL), O MICTUTb HEBEMUKY
KinbKicTb B-rntokaHy i 6arato neHTo3aHiB, Ta eHgocnep-
MarbHa, sika He MiCTUTb YPOHOBMX KUCNoT [3].

lemiuentonosa noe’sasaHa 3 Ginkamu yepes edipHi
3B’A3KM MiXX KapOOKCUMbHUMU rpynamu KiHLEeBUX ami-
HOKUCMNOT Ta KapOOKCUMNbHUMW Tpynamu BYrmeBogiB,
yepes WO BOHU He po3dMHATbCA Yy Bogi. [ig gieto
dhepMeHTIB remiuentonosa Moxe nepexoautn y pos-
4nHHY cpopmy. MonekynsipHa maca 6eta-rniokaHy crta-
HoBUTb 6rm3bko 2 000 000. BogoposunHHMIA BeTa-rmnto-
KaH CKNnagaeTbCs i3 3aruLLKIB rMHOKO3U, AKi MOeaHaHi
Mix coboto 3B’askamu B-1,4 (70%) i B-1,3 (30%). MNen-
TO3aHW KNITUHHOI CTIHKWM eHZocnepMmy MIiCTaTb depy-
nosy kucnory [3].

Yomy Ha OGeTa-rmiokaH 3BepTaeTbes yBara? [lig
Jieto pisHux dakTopiB 6eTa-rnokaH y TexHonorii nueo-
BapiHHA CXUINbHWIA 0O reneyTBOPEHHS, L0 MOXE Crpu-
YMHATU HU3KY CKIMagHuX npobnem, Tomy Ha GeTta-rmnto-
KaH HeobXxigHO 3BepTaTn 0cobnmBy yBary.

BeTa-rniokaH y cycni BCTaHOBMNIOWOTb 3a 4ONOMOroH0
meToay ryopecLeHTHOro KoMMekcy «beTa-rnokaH —
kanbkodpryop» [3]. MonekynsipHa maca 6eTa-rniokaHy
BCT@HOBIIOETLCA 3a [JOMOMOrow renecdpinstpadii B
noniakpunomigHoMy araposomy reni. [lpun uUboMy
6eTa-rnokaH BM3HaYaeTbCA KOMOGIHOBaHMM depmeH-
TaTUBHUM METOAOM. 3aBAsiKM CBOIN BUCOKIA B’SA3KOCTI
ryMi-pe4OBUHW BOHW MalOTb BMACTUBICTb MiIHOYTBO-
PEeHHS | BNNMBalTb HA NOBHOTY i rAPMOHIVHICTb N1Ba.
l'ymi-peyoBUHM pO34nHHI y Boai 8o 2% Big macu 3epHa.
BoHun nogibHi 0o remiuentonosu eHgocnepmy, ane pos-
MiLLlIOTbCS NO-iHWOMY [4].

AKTyanbHa cTaTTs Npo Lew ByrneBop Ta iHLWi Bax-
NMBI  CKMAOoBi PEYOBMHU SUYMEHKO onybnikoBaHa Yy
2000 poui B xypHani «Kvasny pramysl» nig Hassoto
«300pOB’I0 KOPUCHI PEYOBUHW B SYMEHI i NKBi», aBToO-
pamu SiKoi € eBponeiicbki BueHi M. Mpuma, M. Masno.a,
n. LycTa, P. MikynikoBa, . EpeHbepreposa, P. Hemeriy,
[5]. Y cTaTTi ngeTbcs Npo BiNbHI pagukanu, SKi B noa-
CbKOMY OpraHi3ami CNpUYNHAIOTL BaXKKi Hacnigku. Y pasi
HecTaudi aHTUOKCUMAAHTIB Y BiNlbHWUX paguKarnis yCTaHOB-
TNIOETBCA 3HAYHUI CTYMiHb MOXMMBOCTI MOLUKOOKEHHS
OHK. MowkomxenHs [OHK wmoxe 6yTn npuymHoro
OesKMX 3axBOploBaHb Ha pak. Tak, BifbHi pagukanu
XapaKkTepusylTbCa cneuundiko pakoyTBopeHHs. Oani
3a3HavaeTbCs, Wo BiTamiH E y dhopmi isomepiB a, B, vy,
O-tokoferol, tokotrienol, akuii MicTUTLCA B 3epHi A4YMEHHO,
conopi Ta NuBi, 3yMOBINIOE aHTUOKCUAAHTHY Aito. berta-
[IIOKaH TYT e XapakTepu3yeTbCs AK TakuK, WO Aie Tak,
AK rybka, i 30aTHUA MOHMXKYBATW XOMNECTEPUH Y KPOBI
TOAVHN, MPOTUCTOSATU PO3BUTKY MYXIINH, NMOKpaLLyBaTu
pobOTy LUNYHKOBO-KULLKOBOIO TPakTy W OpraHiamy B
uinomy. 3BepTaeTbcsa 0cobnmBa yeara Ha Te, L0 aKTuB-
HICTb @HTMOKCMAAHTIB 3pOCTaE Mg 4Yac cornogyBaHHs
AYMEHI0, KON HeobXiaHI PeYOBMHU CTaloTb TakuMM,
SKi 34aTHI NepenTn B eKcTpakT. [MigKkpecntoeTbes, Wo B
pesynbTaTi conofyBaHHA SYMEHIO CTBOPHOETLCS MOTYX-
HWIA MNOTeHUian TOKO(EepOonoBOro i TOKOTPIEHONOBOIO
6eTa-rniokaHHOro KOMINEKCY 3a YyMOB HAssBHOCTi OCTaH-
HBbOrO 3i CNeLndIYHO NOCUNEHOD OYHKLIED aHTUOK-
CYAAHTHOrO cnpsiMyBaHHs [6; 7; 8].

OTxe, 6eTa-rnokaH MoXe CNpUYnHATU Npobrnemun y
NUBOBAPIiHHI, BOOHOYAC BiH € KOPUCHUM AN NFOACHKOrOo
opraHiamy. BignoBigHo, BUHMKaE 3aBOaHHS ONTUMI3a-
uii napameTpis 6eTa-rntokaHy abo Moro BMICTy B 3epHi
fA4YMeHto, cornogi, cycni. OgHo3HaYyHOro pilleHHs Ang
po3B’sA3aHHA Uiei npobrnemu Hemae. Tak, BUPILLEHHSI
Ma€e Taku NaHLIXOK MOriYHOT NOCnigoBHOCTI: cenek-
uioHep (kombiHauis HacnigyBanbHoi cTpykTypu OHK),
YMOBUW BUPOLLYBaHHSA (hakTopu Beretawii CnpusTnmBi
00 (bopMyBaHHS AKOCTi MMBOBAPHOMO SIMMEHI0), TEXHO-
norisi BUpoLLyBaHHA (ynpaeniHHA SKICTIO 3a BMKOpUC-
TaHHSA arpoTexHiYHWX 3axopfiB), TEXHONOoris conofo-
POLLEHHS (TEMNepaTypHUA PEXNM, PEXUM BOSOrOCTi,
TpMBanicCTb POCTY TOLLO), 3aTUpaHHs (nig 4ac 3atu-
paHHa nomen conogy nepemillyeTbCsi 3 BOAOK), Nif
Yyac 3aTupaHHs HEPO3YMHHI PEYOBMHU NMOMery nepexo-
OSiTb Y PO34MHHI (YnpaBniHHA npouecom doepMeHTauii).

Buxogaun 3 poss’sisaHHs npobnem, 4vecbki cre-
uianictm BBaxaltTb, WO ONTUMAaNbHUM MapamMeTpom
BMiCTy 6eTa-rniokaHy B Cycni € MNOro KinbKiCTb Y Mexax
100 mr/n. e napameTp NpURHATUI CNINIbHUM PilLIeH-
HAM CenekLioHepiB COPTiB S4YMEHID, TEXHOMOTIB BUPO-
lyBaHHA Ta cornodoBHuKiB Yecbkoi Pecnybniku y
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2002 p. [9]. BusHaveHHs BMiCTY GeTa-rntoKkaHy B 3epHi
AYMeHto 6eTa-rmoKaHasm ayxe HETOYHI, TOMy Ha npak-
MU He BukopucToBytoTbes [10]. CenekuioHepu nig-
KPECrioTb, O COPTU MMBOBApPHOIO SYMEHI0 3HaYHO
AndepeHuiioBaHi 3a BMicTom 6eTa-rmiokany [11; 12;
13]. BignoBigHO, Ha TEXHOMOriYHi NpuUMOMK Noknaga-
€TbCS 3aBOaHHS LLIOAO0 PO3B’A3aHHSA Uiel npobnemu.

MeTta pocnigkeHb — YCTAHOBUTW 3amnexHiCTb
NMBOBApPHOI AKOCTi 3epHa SYMEHI0 SpOoro 3a BMICTOM
GeTa-rmokaHy B Cycrii Bi BNMBY NO3akopeHeBoro nif-
XMBMEHHS pOCNWH Nig Yac BereTauii Mikpogobprnsamu
«Bykcan» Ha pi3Hux poHax MiHepanbHOro BoOOpEeHHSI.

MaTepiann Ta metoamuka aocnigxeHb. [locni-
KEHHS BWKOHaHi BnpogoBx 2015-2017 pp. B
MopinbcbkoMy AepXXaBHOMY arpapHO-TEXHIYHOMY YHi-
BEPCUTETI.

Po3MmilleHHA  [insHOK  YHECEHHs  MiHeparnbHUX
[0o6pUB € CUCTEMATM30BaHUM SIPYCHUM, BapiaHT 3acTo-
CyBaHHS1 NO3aKOPEHEBOTO MiAXXMBMNEHHS POCIUH MiKpO-
nobpveamn € peHgomizoBaHuM. KinbkicTb NOBTOPEHb
CTaHOBWTb YOTVPU pasw.

BapiaHTM TexXHOMoriyHOi CxemMu 3acTOCYBaHHS
NO3aKOPEHEBOrO MiAXMBMAEHHA POCHUH Mikpogobpu-
Bamu: 1) A0 — KOHTponb, 6e3 NigKMBMNEHHS POCHWH;
2) A1 — ogHOpa3oBe NO3aKopeHEBE MiAXKMBMEHHS pOC-
nMH Mikpogobpueom «Bykcan P Max» nig yac ¢pasu
KyweHHs; 3) A2 — ogHopa3oBe Mo3akopeHeBe nif-
XVBMNEHHA pocnuH Mikpogobpmeom «Bykcan Grain»
nig yac dasn Buxody B Tpybky; 4) A3 — ogHopa3oBe
Nno3aKkopeHEBE MiIXXMBMEHHS POCMWH MiKpogobpunBoMm
«Bykcan Grain» Ha novatky casu UBITiHHS; 5) A4 —
[ABOpa3oBe No3aKopeHeBe NiSXKNBINEHHSA POCIUH MIKpO-
nobpusamu «Bykcan P Max» (nig yac cpasu KyLieHHs)
Ta «Bykcan Grain» (nig 4Yac dasu suxogy B TPyOKy);
6) A5 — gBopa3oBe No3akopeHeBe MiAXMBIEHHSI POC-
nuH Mikpogobpueamu «Bykcan P Max» (nig yac casm
KywieHHs1) Ta «Bykcan Grain» (Ha noyatky cpasu uBi-
TiHHS); 7) A6 — ABOpa30Be No3akopeHeBe MiaXXMBMNEHHS
pocnuH Mikpogo6pueamu «Bykcan Grainy (nig 4ac
¢asu Bmxoay B Tpybky) Ta «Bykcan Grainy» (Ha novaTky
dasu uBiTiHHA); 8) A7 — TpupasoBe no3akopeHese nig-

XVBMEHHSA pocnuH mikpogobpusamn «Bykcan P Max»
(mig yac casn kyweHHs), «Bykcan Grain» (nig yac
a3 Buxoay B TpyOky) Ta «Bykcan Grain» (Ha noyatky
ha3n LUBITIHHS).

Mikponobpuea «Bykcan P Max» Ta «Bykcan
Grain» — Lle KOMMMEeKCHi NNCTKOBI Ao6puBa-cycneHsii
HiMeUbKOI KomnaHii «YHicpep», SKi BUKOPUCTOBYHOTb
0N NO3aKOPEeHEeBOro MiMKUBIEHHA pPOCnuH. «Bykcan
P Max» xapakTepm3yeTbCa BMUCOKMM yMiCTOM cpoc-
dopy (450 r/n) Ta asoty (150 r/n), a Takox Mikpoere-
MeHTamu, ak-oT uuHk (15 r/n), cipka (5,25 r/n), 3aniso
(1,45 r/n), migb (0,73 r/n), mapraxeup (0,73 r/n), 6op
(0,29 r/n), monibaeH (0,014 r/n). «Bykcan Grain» mic-
TUTb MakpoenemeHTu kanito (144 r/n) Ta asoty (72 r/n)
i MikpoenemeHTUn, Ak-oT cipka (85 r/n), mapraHeLb
(28,8 r/n), unHk (21,6 r/n), migb (14,4 r/n), 6op (1,4 r/n),
monibaeH (0,29 r/n).

3abesnevyeHHs MiHEpanbHOro >KUBIIEHHSA  pOC-
nvH Ha doHax ypobpeHHs: N, P,K,s — Hopma paso-
BOrO BUKOPWUCTaHHSA Mikpogobpus «Bykcan» 1,5 nira,
NgoPsoKgy — HOpMa pasoBOro BUKOPUCTaHHS MiKpOAOo-
6puB «Bykcan» 2,0 n/ra.

[na npoBedeHHA OOCNiMAXEHb BMKOPUCTAHO COPT
sAumeHto aporo CebacTbsiH.

bioxiMiyHMI aHani3 npoBoaMnM 3 METOK BU3Ha-
YEHHs1 AIKOCTi 3epHa SMMEHI0, BCTaHOBMIOBaNM BMICT
B-rntokaHy B cycni ¢ritoOpOMETPUYHMM METOAOM i3
3acTOCyBaHHAM MPOTOYHO-IHXXEKTOPHOrO aHanisy Ha
npunagi «dnioopomeTp mogens 121».

[na matrematuyHOro aHanisy oTpMMaHux pesyrib-
TaTiB gocnigxeHb BUKOpUcTOBYBanu kputepin CTblo-
AeHTa (to05) [14].

Pe3ynbrat gocnimxeHb. BukoHaHi gocnigXeHHs
3 OUiHKM MapameTpiB BMICTy OeTa-rntokaHy B cycni
NMMBOBApHOrO SAYMEHI0 3acBiAyyloTb e(eKTMBHICTb
BMMMBY NPOBEAEHOr0 TEXHOMOrMYHOro arposaxogy
(Tabn. 1). BctaHoBneHo, Wo BMICT GeTa-rmokaHy B
cycni 3anexaB Big 3acCTOCOBaHOIO MO3aKOPEHEBONO
NiZXKMBIEHHA POCAMH SYMEHI0 nig Yac BereTauii. Le
[OBefEeHO Ha NiacTaBi OTPMMaHWX pe3ynbTaTiB TPbOX
pokiB BUMPOOYBaHHS.

Ta6bnuusa 1 — 3anexHicTb NnapamMmeTpiB 6eTa-rniokaHy B cycrli A4MEHI0 Bif BNJIMBY 3aCTOCYyBaHHS
no3aKkopeHeBOro NigXUBIEeHHA POCNUH Mikpogo6puBamu «Bykcan» y Hopwmi 1,5 n/ra

Ha doHi N, P,.K,s, mr/n

Pik
Bapi i C
apiaHT gocnigy 2015 2016 2017 epenHe

AO | KOHTpOrb 142,3+1,45 | 150,7+1,44 | 155,0+1,00 149,3
A1 | «Bykcan P Max» nig 4ac KyLeHHs 146,3+0,78 | 150,3+1,78 | 154,7+0,67 150,4
A2 | «Bykcan Grain» nig 4ac Buxogy B Tpybky 138,0£1,53 | 144,7+1,76 | 147,7+1,20 143,5
A3 | «Bykcan Grain» Ha noyatky UBITiHHS 121,0+£1,33 128,0+1,15 133,6%1,76 127,5

«Bykcan P Max» nig yac kyweHHs + «Bykcan
A4 Grain» nia vac Buxony B ToyBKy 130,7+2,02 | 136,3+1,86 | 140,7+2,23 135,9
A5 éBy.Kcan P Max» riip 4ac kyweHHs + «Bykean | 445 6.1 15 | 123,7+2,02 | 1283145 | 122,3

rain» Ha noYaTky UBITiHHS

A6 | «Bykcan Grainy nig yac suxoay B TpyBky + 109,0+0,58 | 113,3t0,78 | 121,01,52 114,4

«Bykcan Grain» Ha noyaTky LBiTiHHS

«Bykcan P Max» nig Jac kyweHHs + «Bykcan
A7 | Grain» nig yac Buxogy B Tpybky + «Bykcan 102,7+1,88 107,0+£1,50 115,3+1,25 108,3

Grain» Ha noyaTky UBITiHHS
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Mig yac BupoLlyBaHHA SIUMEHIO ApPOro Ha OHI
MiHepanbHoro xusneHHs N3 P,sK,s y 2015 p. HanbinbLu
e(peKTMBHOIO CXEMOI TEXHOSOFMYHOro NpUomy nosa-
KOpPEHEBOro MiKUBIEHHA POCIHUH BUSABMUMNACb CXema
TPUPa30BOro MpPOBEAEeHHs OBMPUCKYBaHHA PO3YMHOM
mikpogobpus 3a nepiog Beretauii: Bnepwe — «Byk-
can P Max» nig yac dasn kyLeHHs (Hopma Mikpo-
pobpuea 1,5 n/ra), Bapyre — «Bykcan Grain» nig 4ac
chasu Buxogy B Tpy6Ky (HOopma mikpogobpwmea 1,5 n/ra),
BTpeTe — «Bykcan Grain» Ha noyatky casu UBIiTiHHS
(Hopma wmikpogobpwusa 1,5 n/ra). OTpumaHe 3HaYeHHs
beta-rntokaHy ctaHosuno 102,7 mr/n.

Opyrum 3a 3HauyLLicTio BNNMBY Ha NokasHWK GeTa-
rMoKaHy B cycni € BapiaHT A6 — gBopasoBe NifKuB-
NEeHHst pocnuH Mikpopgobpueamu «Bykcan Grainy» nig,
yac cpasu Buxogy B Tpy6ky (1,5 n/ra) Ta «Bykcan Grain»
Ha nodvaTtky dpasu usiTiHHA (1,5 n/ra) — 109,0 mr/n. Pos-
XOMXEHHA OaHMX MiX UMMM BapiaHTamy CTaHOBUTb
6,3 mr/n (t,—3,2 > t,0s—2,78), Wo 3acsigyye nepesary
BapiaHTa A7 — TpMpa3oBe NO3aKOPEHEBE MiAKUBMNEHHS.

YwmicT 6eTa-rnokaHy B cycni Ha BapiaHTi A5 — aBo-
pa3oBe MiAXVMBMNEHHSI POCNWH Mikpogobpueamu «Byk-
can P Max» nig yac ¢asu kyweHHsa (1,5 n/ra) Ta
«Bykcan Grain» Ha novaTky dasu usitiHHa (1,5 n/ra)
O6yB gewo GinblwuM Big AaHux BapiaHTa A6 i cTaHo-
BB 115,0 mr/n. Pi3Huusa mix unmum BapiaHTamm 6yna
icTOTHOO | cTaHoBuna 6 Mr/n (t,—4,7 > t,,—2,78). Lle
CBigunTb NpPO Te, Wo BapiaHT gocnigy A5 3a Bnnveom
Ha 3MEeHLUEeHHs BMICTy OeTa-rniokaHy nocTynaBcs
BapiaHTy AG.

Yci iHwi BapiaHTn AOQ, A1, A2, A3, A4 xapaktepusy-
I0TbCs1 BiNbLIMMKN 3HAYEHHAMU BMICTY GeTa-rmnokaHy B
conofi sYMeHto.

Y 2016 p. oTpumaHi pesynstatun 6ynv nogibHummn
0o pesynbraTiB gocnigxkeHs 2015 p. HanmeHwmn ymict
6eTa-rnokaHy BCTAHOBMEHO ANs BapiaHTa A7 — Tpu-
pa3oBe MNPOBEAEHHS MO3aKOPEHEBOIO MiMKUBIEHHS
pocnvH Mikpogobpusamu «Bykcan P Max» nig yac
da3mn kyweHHs (1,5 n/ra), «Bykcan Grain» nig 4ac
casu Bnxogy B Tpybky (1,5 n/ra) Ta «Bykcan Grain» Ha
novatky daau ugiTiHHA (1,5 n/ra).

Opyrum pesynstaTMBHMM BapiaHTOM LOAO BNUBY
Ha 3MeHLUeHHs BMICTy OeTa-rmiokaHy OyB BapiaHT
A6 — pgBopasoBe MiQKMBIMEHHS POCNUH Mikpogobpu-
Bamu «Bykcan Grain» nig vac casu Buxoay B TpyobKy
(1,5 n/ra) Ta «Bykcan Grain» Ha novaTky ¢asu UBiTiHHS
(1,5 n/ra), pe nokasHuk crtaHosmB 113,3 mr/n cycna.
PisHnusa mixk aaHumn BapiaHTiB A6 Ta A7 bByna icToT-
HOW — 6,3 Mr/n (t,—3,7 > t,,s—2,78).

LLogo paHux, oTpumaHux Ha BapiaHTi A5 3a
YMOBW [BOpPa3oBOro OOMPUCKYBaHHS POCIMH MiKpO-
nobpueamn «Bykcan P Max» nig yac ¢asn KyweHHs
(1,5 n/ra) Ta «Bykcan Grain» Ha novaTky ¢asu UBiTiHHS
(1,5 n/ra), BCTaHOBNEHO, IO 3HAYEHHS NOKa3HWKa cTa-
HoBuno 123,7 mr/n. Pi3Hnus mix BapiaHTamn A5 Ta
A6 (10,4 mr/n) 6yna icToTHOO (t,—4,8 > t;,5—2,78).

AHani3 pesynbTaTiB yCix iHWWX BapiaHTiB XapakTe-
pU3yETLCA MNapamMeTpamMu 3Ha4YHO OinbLUMX MOKa3HM-
kiB. Lle 3acBigyye 3HaYHO MEHLUY iX pe3ynbTaTMBHICTb
nopieHaHO 3 BapiaHTamu A5, A6 Ta A7 3a BNNMBOM Ha
BMICT LbOro ByrneBogy B S4MiHHOMY CYCHIi.

OtpumaHi y 2017 p. pesynsratu Xxapakrepuay-
I0TbCS1 MOAIOHMMM 3aKOHOMIPHOCTSIMM A0 MOMnepeaHix

pokiB. MpoTte napameTpu BeTa-rntokaHy, ocobnueo nig
Yac nopiBHAHHA 3 AaHuMu, oTpumaHumu y 2015 p.,
6ynu OeLo BULLMMU, L0 3acBiAYye OYEBUAHWIA BNMB
NnorogHMX yMOB PoOKy. Hankpalumin pesynsrat y po3mipi
115,3 mr/n BCTaHOBNEHO ANs BapiaHTa A7 — Tpupasose
nigkneneHHs mikpogobpusamn «Bykcan P Max» nig
yac dasu kyweHHsa (1,5 n/ra), «Bykcan Grain» nig 4yac
daau Buxody B TpyoKy (1,5 n/ra) Ta «Bykcan Grain» Ha
noyatky dasm uiTiHHs (1,5 n/ra).

Opyrum 3a edeKkTMBHICTIO BMNUBY Ha MapameTtp
nokasHuka BUSBMBCSA BapiaHT gocnigy A6 — gBopa-
30Be MigKNBMNEHHs Mikpogobpueamn «Bykcan Grain»
nig vac casm Buxogy B TpyOky (1,5 n/ra) Ta «Bykcan
Grain» Ha noyatky da3u UBiTiHHA (1,5 n/ra), 3a sikoro
paHi ctaHoBunun 121,0 mr/n.

HacTtynHum pesynsratuBHuM BapiaHToM OyB Bapi-
aHT A5 — gBopasoBe 0BNPUCKYBaHHA POCIUH MiKpO-
nobpusamn «Bykcan P Max» nig 4ac ¢asu KyLleHHsi
(1,5 n/ra) Ta «Bykcan Grain» Ha no4atky dasu LBiTiHHSA
(1,5 n/ra), oe nokasHuk ctaHoBuMB 128,3 mr/n.

Mig Yac NOpiBHAHHS OTPUMaHUX AaHUX LMX BapiaH-
TiB YCT@HOBMEHI iCTOTHI pO3XOMKeHHA. Tak, mapameTp
BapiaHTa A7 GyB iCTOTHO MeHWWWM 3a AaHi BapiaHTa
AB, pisHnua ctaHosuna 5,7 mrin (t,—2,9 > t45-2,78).
BignosigHo, iCTOTHO MeHLIe 3Ha4yeHHs BMicTy Oeta-
rmnokaHy B cycri 6yno 3a ymMoBW NOPIBHAHHSA BapiaHTa
A6 i3 naHumm BapiaHTa A5. Pi3Huusa ctaHoBuna 7,3 mr/n
(t;—3,5 >ty 05—2,78).

Mip yac NOpiBHAHHA AaHUX YCiX iHWWX BapiaHTiB
A0, A1, A2, A4 3 BapiaHTom A5 oTpuMaHi pesynesraTtu
XapakTepusyBanucs 6inblmMmMmn 3Ha4eHHsIMU. BUHSATOK
CTaHOBUTb Nuwe BapiaHT A3 — ogHopasoBe MigKMB-
NeHHs1 pocnuH Mikpogobpmeom «Bykcan Grain» Ha
noyatky ¢asu uUBiTiHHA (1,5 n/ra), oe OoTpMMaHo 3Ha-
yeHHs 133,6 mr/n, 3a ymMOB MOPIBHAHHA SKOrO PO3XO-
OKEHHS1 AaHUX CTaTUCTUYHO HE € OCTOBIPHUMM.

Y3aranbHouM pesynstat AocnigkKeHb Ha (OHi
MiHepanbHoro >xusrneHHs N3 P,K,; B cepegHbomy
3a TpM POKM, KpallMMu BapiaHTamu [ocnigy Lwoao
GeTa-rntokaHy 6ynu BapiaHtn A7 — 108,3 mr/n Ta A6 —
114,4 mr/n.

AHania pesynesrtaTiB  3anexHocTi [oChigXyBaHOI
03HaKM Bi 3acTOCyBaHHS MO3aKOPEHEBOrO MidXMB-
NEHHs1 poCnuH MikpogobpuBamm nig 4ac BUPOLLY-
BaHHA S4YMeEH0 Ha (OOHI MiHepanbHOro >KUBMEHHS

NeoPgoKgy  XapakTepuayetbca  NogibHMM  BNAMBOM,
arne Ha 3Ha4yHO BWLLOMY PiBHi MapaMeTpiB MokasHuMka
(tabn. 2).

Pe3ynbraTtv BNnvMBy no3akopeHEBOro NigXKUBINEHHSI
SAYMEHI0 Ha BMICT GeTa-rmiokaHy B Cycni 3acBig4vyoTb,
LLO HanKpaLumMm BapiaHTOM LLOAO YnpaBsriHHA napame-
Tpamu Uboro Byrneeoay OyB BapiaHT A7 — TpMpasoBe
0o6npucKyBaHHA POCNNH YNPOJOBX Beretawii 3@ HopMu
BUTPaTW Wopady no 2 n/ra. Y BCi poknM AOCNIMKEHb
3a UMM BapiaHTOM YCTaHOBMEHi HaMMeHLi 3Ha4YeHHA
AaHux ansi 6eTa-rntoKaxy.

Opyrum BNNMBOBMM BapiaHTOM 3aCTOCYBaHHS TEX-
HOMOrii NMO3aKoPeHEBOro MiAXMBMEHHs OyB BapiaHT
A6, oNs AKOro BCTAHOBMEHi iCTOTHO OinblUi 3HaYeHHs
NoOpiBHAHO 3 AaHUMK BapiaHTa A7.

Ananiz gaHunx 2015 p. xapakTepusyeTbCsl HU3KOH
LMdpoBNX 3HaYeHb BiOMNOBIAHO A0 BapiaHTiB gocnigy
(Big MiHiManbHoOro 3HadeHHs 136,3 mr/n go makcu-
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Tabnuus 2 — 3anexHicTb NapameTpiB 6eTa-rnoKaHy B cychni S4MeHI0 Bif BNNUBY 3aCTOCYBaHHSA
no3aKkopeHeBOro NigXXUBIEeHHs1 POCNUH MikpogobpuBamu «Bykcan» y Hopwmi 2,0 n/ra

Ha ¢poHi Ng,PyKy,, Mr/n

BapiaHT gocnigy Pik CepegHe
2015 2016 2017
AO | KOHTpOIb 170,0+2,08 | 180,7+1,76 | 187,3+1,45 179,3
A1 | «Bykcan P Max» nig yac KyLeHHs 169,0+1,53 | 180,3+2,40 | 189,3+1,85 179,5
A2 | «Bykcan Grain» nig 4ac suxogy B Tpybky 167,7£1,76 | 174,0£0,58 | 190,0+0,88 177,2
A3 | «Bykcan Grain» Ha no4yaTky LBITiHHsI 158,0+2,08 | 167,0+2,00 | 172,3+1,20 165,8
Ad éBV."w”.P Max» nin 4ac KyuieHHs + «Bykcan 161,741,20 | 170,3+1,45 | 179.6+1,44 | 1705
rain» nig Yac Buxony B Tpy6Ky
A5 é;?g;i?ﬂapnl\gjg:&lﬂgﬁﬁ:gmeHHﬂ + «Bykcan 150,7+£1,20 | 159,0+1,00 | 165,7+1,45 158,5
A6 | «Bykcan Grain» nin 1ac suxoply 8 Tpyoky + 146,0£1,15 | 154,3:0,88 | 158,32,02 | 152,9
«Bykcan Grain» Ha no4aTky LBITIHHS
A7 | «Bykcan P Max» nig yac kyweHHs + «Bykcan
Grain» nig yac Buxopy B Tpybky + «Bykcan 136,3+0,67 | 143,6+1,76 | 150,0+1,15 143,3
Grain» Ha novaTky UBITIHHA

maneHoro 170,0 mr/n). MiHiManbHi 3Ha4YeHHsA xapak-
TepHi ons BapiaHTa A7, MakcMmarnbHi i CTaTUCTUYHO
ogHo3HayHi anst BapiaHTiB A0, A1, A2. PisHunueBui
nonapHuUi aHani3 nokasye iCTOTHY Pi3HUL0 MiXX napa-
MeTpamu BapiaHTiB A7 Ta A6, sika cTaHOBUTb 9,7 Mr/n
3a t4,—7,3 > t545-2,78. Takox nepesaxarnbHWii BMNMB
XapakTtepHui i gnga BapiaHta A6 MOpPIBHSHO 3 BapiaH-
TOoM A5. Tak, pisHMLA MK UMMM BapiaHTaMy cTaHoBUNa
4,7 mr/n 3a ymos t,—2,8 > t,,,—2,78. ina pewTn Bapi-
aHTIiB 3a OTPMMaHMMM JaHUMU He € OOUiNbHUM NnpoBe-
OEHHS pi3HMLIEBOro aHanmisy.

Y 2016 p. napameTpu Wono BMICTy GeTa-rnokaHy
B cycni Ansa BapiaHTa A7 — TpupasoBe 3acTOCyBaHHS
Mikpogobpue «Bykcan P Max» nig 4ac asn KyLeHHsi
(2,0 n/ra), «Bykcan Grain» nig 4ac ¢asu Buxody B
Tpy6Ky (2,0 n/ra) Ta «Bykcan Grain» Ha no4aTky asu
uBiTiHHA (2,0 n/ra) Bynu Ha¥MeHWUMK i CTaHOBUNU
143,6 mr/n.

Opyrum pesynsratnBHum 6yB BapiaHT A6 — aBOpa-
30B€ NiMKUBMNEHHSA POCNVH MikpogobpuBamu «Bykcan
Grain» nig yac ¢pa3un Buxogy B TpyoKy (2,0 n/ra) Ta
«Bykcan Grain» Ha novatky chasm uBiTiHHG (2,0 n/ra),
[e 3HayeHHsi nokasHuka crtaHoBuno — 154,3 wmr/n.
MopiBHSAHHA AaHMX BapiaHTiB A6 Ta A7 3a BCTaHoBMe-
Hoi pisHuui 10,7 Mr/n goBoamTh il icTOTHICTL t,—5,4 >
> th05—2,78.

TakoX [OBeAeHO Kpally pe3ynbTaTUBHICTb BMMBY
Ha BMICT OeTa-rmiokaHy BapiaHTa A6 MOPIBHAHO 3
AaHumuy BapiaHTa A5. PisHuusa mixk faHMMuy cTaHoBuUna
4,7 mr/n i 6yna ictoTHoto (t,—3,5 > t,0s—2,78), Lo noso-
OWTb hakTMYHO NepeBary Liboro BapiaHTa Haf, peLuToro
i jae nigcTaBy MOro BUOKPEMIIOBATU B pO3psaf KpaLmx
pes3ynbLTaTUBHMX BapiaHTIB.

AHani3z gaHux 2017 p. TakoX JOBOAUTL HarKpally
pesynsTaTUBHICTL BapiaHTa A7 3a TpupasoBOro npo-
BEOEHHS MO3aKOPEHEBOr0  MiAXKMBMEHHS  POCIUH
AYMeHlo MikpogobpvnBamu «Bykcan P Max» nig vac
dasun kyuleHHst (2,0 n/ra), «Bykcan Grain» nig yac
asu Buxogy B TpyoKy (2,0 n/ra) Ta «Bykcan Grain»
Ha noyatky dasu uBiTiHHA (2,0 n/ra). MiHimanbHui
pesynstat 150,0 Mr/n € iCTOTHO MEHWWUM BiA AaHWUX
BapiaHta A6 — 158,3 wmr/n. Pi3Huusa npoBeageHoro
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NOPIBHSAHHSA MiXK LMMKW BapiaHTaMu ctaHoBuna 8,3 mr/n
3at,-3,6 > t,—2,78.

[loBeeHO TakoXX Ha OCHOBI Pi3HMLIEBOrO aHarnisy,
Wo paHi BapiaHTa A6 — [OBOpas3oBe 3aCTOCYBaHHS
mikpogobpus «Bykcan Grain» nig 4ac dasun Buxopgy
B Tpyoky (2,0 n/ra) Ta «Bykcan Grain» Ha no4yaTky
dasmn uBiTiHHA (2,0 n/ra) 6ynu iCTOTHO MeHLWUMK 3a
OaHi BapiaHTa A5 — aBopa3oBe 06NPUCKYBAHHS POC-
nvH Mikpogobpreamu «Bykcan P Max» nig yac ¢asm
KywieHHst (2,0 n/ra) tTa «Bykcan Grain» Ha no4yaTky
dasun uBiTiHHA (2,0 n/ra). PisHnus 7,4 mr/n ictoTHa
(t;—3,0 > t505—2,78).

PewTa BapiaHTiB A0, A1, A2, A3, A4 icTOTHO nocTy-
nanucs 3a BCTAHOBMEHWMU AN HUX 3HAYEHHAMMU
nopiBHAHO 3 AaHumu BapiaHTiB A5, A6, A7. Y cepea-
HbOMY 3a TPW POKM BMOKpemneHi BapiaHTn A5, AG,
A7 xapakTepusyloTbCA [aHMMU nNapameTpiB  yMIiCTy
GeTa-rntokaHy B cycni 158,5 mr/n, 152,9 ta 143,3 mr/n.

BucHoBku. EdekTnBHICTE no3akopeHeBoro nig-
XMBJIEHHA POCMWH SYMEHI0 SPOro Mikpogobprsamm
«Bykcan» 3anexwuTtb Bif TEXHOMOrYHOI CXeMU 3acTo-
CyBaHHs, TOGTO Bif KiNMbKOCTI NPUIOMIB NPOBEAEHOrO
arposaxofy nig 4ac serertawii.

Mig yac BupollyBaHHA SYMEHKO Ha POHI MiHe-
panbHoro xueneHHsa N;P,K,s Kpawumu Bussunucs
BapiaHTM [BOPa30BOrO 3aCTOCYyBaHHSA MiKpogobpus
«Bykcan P Max» 1,5 n/ra nig yac kyLieHHs Ta «Bykcan
Grain» 1,5 n/ra Ha no4aTKy UBIiTIHHA (BapiaHT A5) Ta
«Bykcan Grain» 1,5 n/ra nig 4Yac suxogy B Tpybky Ta
«Bykcan Grain» 1,5 n/ra Ha noyaTtky UBITiIHHA (BapiaHT
AB), oe nokasHukn GeTa-rmKaHy B Cycni CTaHOBWMM
122,3 mr/n ta 114,4 mr/n BignosigHo. BapiaHT Tpmpa3so-
BOrO NMO3aKOPEHEBOrO MiMKMBMEHHSA POCIUH MiKpodo-
6pusamu «Bykcan P Max» 1,5 n/ra nig Yac KywieHHs,
«Bykcan Grain» 1,5 n/ra nig 4Yac Buxogy B Tpybky Ta
«Bykcan Grain» 1,5 n/ra Ha noyatKy UBITiHHA (Bapi-
aHT A7) 3abe3neynB HaWMeHLLe 3Ha4YeHHs BeTta-rnio-
kaHy 108,3 mr/n.

Ha doHi miHepanbHoro xuBneHHs NgoPqoKg Takox
KpaliMmMn BUSBUNUCS BapiaHTM [ABOPAa3OBOro 3acTo-
cyBaHHs Mikpogobpus «Bykcan P Max» 2,0 n/ra nig
yac kyuleHHst Ta «Bykcan Grain» 2,0 n/ra Ha noyaTtky
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uBiTIHHA (BapiaHT A5) i «Bykcan Grain» 2,0 n/ra nig
yac Buxopgy B Tpybky Ta «Bykcan Grain» 2,0 n/ra Ha
novatky UBIiTIHHA (BapiaHT AB), Ae nokasHukn beta-
rmntokaHy B cycni ctaHoBunu 158,5 mr/n ta 152,9 mr/n
BignoBigHO. BapiaHT Tpupa3oBoro no3akopeHeBoro
NigXMBNEHHS pOCnuH  Mikpogobpusamn — «Bykcan
P Max» 2,0 n/ra nig 4ac kyweHHs, «Bykcan Grain»
2,0 n/ra nig 4ac Buxogy B Tpybky Ta «Bykcan Grain»
2,0 n/ra Ha noyaTky LBIiTIHHA (BapiaHT A7) 3abe3neyns
HaiMeHLle 3Ha4YeHHs G6eTa-rniokaHy 143,3 mr/n.
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