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MoctaHoBKa npoGnemu. JliouepHa oTpumana
HaMbinbLy NOMynAPHICTb | NOWMPEHHSA Y CBITi. Bupo-
WYOTb il B Pi3HNX MPUPOOHO-KMIMaTUYHMX 30HaX Ha
nnowi, wo nepesuwye 35 mnH ra. MNMociBu nouepHu
B CTenoBin 30Hi Ykpainn B 1991 p. 3a BUKOpUCTaHHSA
Ha 3eneHun Kopm i ciHo ctaHoBunn 1 495 Tuc ra, ane
00 KiHus 2019 p. BOHM 3MEHWWNUCA Ta CTaHOBNATb
6nusbko 300 Tnc ra

BaxnuBMM MOMEHTOM YNPOBAMKEHHS IOLIEPHU
€ PO3LUMPEHHST MOCIBHUX MNMOLLY LUMSIXOM CTBOPEHHS
BMCOKOMNPOOYKTMBHMX COPTIB, aganToBaHMX A0 pis-
HMX KniMaTu4HUX yMOB. Ycnix cenekuii 6arato B YoMy
BM3HAYaETbCA NPaBuUIbHICTIO obopy BMXiAHOrO MaTte-
piany, 3any4YyeHHAM cenekuiiHO-reHeTUYHOro pisHoMa-
HITTS. EDEeKTUBHICTb BUKOPWUCTaHHSA Pi3HOro BUAOBOIO
i COPTOBOro mMatepiany B cenekuiiHomy npoueci 3ane-
XWTb Bif 1Oro BUBYEHOCTI, OL|iHKM BionoriyHux i rocno-
[apCbKUX O3HaK.

AHani3z ocTaHHix AocnigpkeHb i nyo6nikauin.
OpHuM i3 BaXXNMBMX €NeMEHTIB NPOAYKTUBHOCTI poc-
NVH NOLEPHN € IHTEHCUBHICTb NaroHOyTBOPEHHS. Hart
et al., Monirifar, H. yBaxatoTb, L0 cepeaHsi KinbKiCTb
cteben Ha oguHWUUK Nfowi — Hanbinbw edeKkTUBHA
MopdororiyHa o3Haka, sika BU3Ha4va€ piBeHb ypoXKaun-
HocTi ntouepHu | 63,0-79,6% ycix 3MiH ii noB’si3aHi i3
LM KOMNOHEHTOM [1; 2]. CnbHWI NO3NTMBHUI 3B’A30K
MiX KinbkicTio cte6en Ha 1 M? | BpoxkaeM 3erneHol macu
Big3Ha4yatotb W. A. Hamd Alla et. al., Marinova D.H.
(r=0,87-0,97) [3; 4]. BapitoBaHHS KinbKocCTi cTeben Ha
oguHuuo nnowi 3a V = 6,16-10,9% pae 3vory BBa-
XaTu Moro HambinbLl BiporiAHUM | HagilHUM KpuTe-
pieM Biabopy 3a cenekuii Ha NigBULLEHHS] BPOXXaNHOCTI
nouepHu [2; 4].

OCHOBHVMMM YMHHMKaMK, L0 BNAMBAKOTbL Ha KiMnb-
KicTb cTeben, aBTopy HasMBaloTb I'PYHTOBI yMOBM [5],
METEeoponoriyHi [6-9], copToBe pidHOMaHITTA [8-12],
BiK TPaABOCTOM, YKiC [12—15], a TakoX 4acTOTy CKOLUY-
BaHHSA TpaBocToH [8; 16].

CurnbHy 3anexHiCTb NaroHOYyTBOPEHHSA Bif Kinb-
KOCTi | posnoginy onafiB 3a BeretauiiHuin nepiog
(r = 0,989-0,710) cnoctepiranun Georgieva N. et.
al. [4; 6]. Temnepatypa noBiTPS, KiNbKICTb onagis i
CyMapHe BWMApPOBYBaHHS € OCHOBHMMMW MOrOAHUMM
YMHHMKaMK, LIO BMMMBAKTb Ha KiNbKiCTb cTeben Ha
OOVHMLIO NNOLLi 1 Bary ctebna: Konm BoOHW CNpUSITNnBI,
BinOyBaeTbCA MOCTINHE 36inbLUEHHsT KinbKocTi cdop-
MoBaHux cteben, LWo cnpuse popmMyBaHHIO BUCOKOIO
Bpoxato b6iomacu [16]. € BigoMocTi, Wo nocyxa Hera-
TMBHO BMIMBA€E Ha CTeONOYTBOPEHHs. 3a MEHLLOoro
fediunty BOAM pocnuHu dopmytoTe 325,5 WwT./m2,
3i 30iMNblUEHHAM IHTEHCMBHOCTI CTPeCy KinbKiCTb CTe-
6en 3meHLwWyeTbecA Ao 269,7 wr./m? [8].

YcTaHOBNEeHO 3HauvHi BiOMIHHOCTI B CE30HHIN i
BiKOBI/ AMHaMiLUi naroHoyTBOpeHHS. Mpo ce3oHH Bia-
MIHHOCTI B LWinbHOCTi cTeben Big3HavatoTb Adelaido
R. Rojas-Garcia et. al. ¥YniTky kinbkictb crteben Ha
OOVHMLIKO NIOWi BULWE, HiK Y3MMKY, @ HaWHWKYUM
BOHO 3acpikcoBaHO HaBecHi (niTo > 677, ociHb > 584,
3uma > 524 ta BecHa < 460) [17]. DopmyBaHHs TpaBoc-
TOIO MOLEPHN MO POKaX XUTTS NPOXOAUTb MO-Pi3HOMY.
Tak, i3 BIKOM TpPaBOCTOK KifbKiCTb cTeben moxe
36inblwyBatucs 3 434 wWT./M? y nepLuni pik XuTTa o
578,8 wt./m? y gpyrun [3]. MogiGHy 3aKOHOMIpPHICTb
BiA3HavaloTb 1 iHWi gocnigHukm [9]. Y mipy ctapiHHA
TPaBOCTOK  LUiMbHICTb CTEBNOCTO  3MEHLUYETHCS,
TOMy BWCOKa 4WCENbHICTb cTeben dopMyBanacs
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B nepLmi pik — 518 wt./m?, Husbka — 140 WT./M? Ha YeT-
BepTui pik [13]. Takuin xxe npouec NaroHOyTBOPEHHSsI
cnoctepiranu Georgieva N. et. al. BoHn Big3HavaioTb,
L0 B MepLUnii Pik XUTTH POCIMHM TNIOLEPHM YyTBOPUIN
1 843 wr./M? cTteben, Ha Apyrui pik iX KinbkicTb cTa-
HoBuna 1 088 wT./M?, Ha TpeTbOMY poLi crnocTepira-
nocsi 36inbLUEHHS KiNbKOCTI COOPMOBaHNX MaroHiB 40
1 323 wrt./m? i 3aracaHHsi LbOro NpoLecy Ha 4eTBep-
TOMY, KOMK X KiNbKiCTb 3HM3UNacs fo 874 wrt./m? [14].

KinbkicTb cTeben Ha oguHULO MAOLLi NoB’si3aHa 3i
30aTHICTIO KOXHOI pocnvHu chopmyBaTh ctebna, To6To
3 KyLWUCTICTI0. Y niTepatypi HemMae €AMHOI AYMKM Npo
3MiHy yucna cteben Ha oguHMLEO NNOLL | HAa 0aHY poc-
nunHy no ykocy. M.M. JlazapeB Ta iH. nokasanu, LWo
YMCOPTIiB JOLEPHU iHTEHCMBHICTb MaroHOYTBOPEHHS
B KOXXHOMY HacTynHomy Oyna MeHLLO, HiX y nonepe-
aHbomy [18]. G. Afsharmanesh 3a3Havae, Wwo naroHo-
YTBOPEHHS 36inbLUyeTbCA Bif NEpLUOro ykocy Ao Tpe-
TbOrO, a NOTIM MOCTYMNOBO 3MEHLLYETLCSI 3 YETBEPTOrO
o wocrToro [8]. Georgieva N. et. al. 3a3Havae, LWo 3a
LLIOPIYHOTO TPUYKICHOTO BUKOPUCTaHHSA TPaBOCTOHO Npo-
TArOM YOTMPbOX POKIB CMOCTEPIraeTbCA 3POCTaHHS
iHTEHCUBHOCTI NaroHOYTBOPEHHS Bi4 NEPLUOro YKocy
00 Apyroro, a noTiM 3aracaHHsl B TPETbOMY YKOCi [14].

Baxnueo Big3HauMTW, WO KinbkicTe cteben Ha ogHy
POCIVHY MIOLEPHN TaKOX 3MIHIOETLCS MO POKaXx XUTTH
TPaBOCTOK i ykocax. Y pik ciBOM poCnnHM MatoTb Haw-
MEHLLY KYLUMCTICTb, i, K NPaBuo, BoHa 36inbLuyeTbeca
Bij YKOCY OO YKOCY Ta A€eLlO 3MEHLUYETbCA B OCTaH-
HbOMY. Y OpYrii piK XXUTTS iIHTEHCMBHICTb NaroHOYTBO-
PEHHS pi3Ko 3pocTae, i HanbinbLIo BOHa byBae B Apy-
romy i TpeTboMy ykocax [19—-21]. Ane KyLmnCTICTb MOXe
3MIHIOBaTUCH 3aneXHO Bid rycTOTM CTOSIHHA POCHMWH
[22], copTy, ymOB BupoLLyBaHHs [11].

YacToTa cKowyBaHHA TpPaBOCTOK [OLEPHU €
BM3HAYanbHUM YMHHWKOM, LU0 BMIIMBA€E Ha iHTEHCUB-
HICTb NaroHoyTBOpeHHsl. BoHa 3anexwuTb Big TpuBa-
NOCTi MiXyKiCHOro nepiogy: YuMm BiH TpuBaniwvm, TMm
6inbwe cdopmyeTbeca creben. Ak npaBuno, y nepLuvn
PiK IX MEHLLE NOPIBHAHO 3 HACTYMHUMK pokamm [17; 23].

BigHOBNeHHA cTebnocTolo MLEepHN Micns cKoLly-
BaHHS B pi3HMX ykocax Mae CBOi 0cobnmBocTi. 3a nosigo-
mrieHHam O . 3ukosa Ta O.[. dinatoBoi, y nepiomy
yKOCi naroHn hopMyHOTbCH 3 KOPOHKU KOPEHS, y OpY-
romy, TpeTboMmy i YyetBeptToMy — 53,8—77,9% naroHis 3a
paxyHOK nasyLHux 6pyHbOK i Tinbkn 22,1—46,2% naro-
HiB i3 OPYHbOK KOPOHKWN KOPEHsi. Y M'ATOMY, LLOCTOMY i
cboMoMy ykocax — 55—60% i3 GpyHbOK KOPOHKM i nuLue
40-45% — i3 nasywHux [24; 20]. |, 9k npaBwno, cTe-
6na, wo cdopmyBanucsa 3 GpyHbLOK KOPOHKU KOPEHS,
BiAPI3HAIOTECA BiNbLLOK Macolo NOPIBHAHO 3 NaroHamm
3i ctebnosux 6pyHbOK nasywHux [20]. Ak Bia3Ha4aTb
W. K. Berg et. al., nigBuLleHHA BpOXXaNHOCTi HE3MIHHO
noB’sizaHe 3 GiNbLUIOK Macok ogHoro naroHa [25], sika
3anexuTb TakoX BiJ 4acTOTM cKOLyBaHHSA. TpuBanvn
nepiog oopMyBaHHA TPaBOCTOK CNPUSE MiABULLEHHIO
Macu OfHOr0 MaroHa NpPOTArOM YCiX POKIB MOro BUKO-
puctanHsa [17; 21-23].

MeTa ctatrTi. [IpoBecT OLiHKY reHOTUNIB MoLepHn
KOPMOBOTO HanpsiMy BUKOPUCTaHHS 3@ pi3HUX YMOB 3BO-
TNOXXEHHS 32 NaroHOYTBOPEHHSIM Ta BUAINUTU FEHOTUNN,
AKi 6 cTabinbHO BiATBOPIOBANM BUCOKUIA PiBEHb rOCMO-
OapCbKO-LiHHUX O3HaK Ans CTBOPEHHSI HOBUX COPTIB.

76

MaTepianu Ta MeTOoAM AochnimkeHb. [ocni-
PKEHHSI NPOBOAMNN B |HCTUTYTI 3pOLLYBAHOro 3emse-
pobctBa HAAH npotsarom 2017—2020 pp. y nonsoBmx
ymoBax. O6’eKTOM BUBYEHHS CryryBanv copTu YHITpo,
Enerisi, nobopn 3a MOTYXHIiCTIO KOpPEHEBOI cuctemmu
3i 3paskiB, BigibpaHux y 3anoBigHuky AckaHig-Hosa,
copTiB Rambler, Abalicbka pisHokonbopoBa, Cwubip-
cbka 8 Ta ribpuani nonynsauii F,—F;, siki 6ynu cTBopeHi
paHiwe. OuiHKy nNpoBoAuNnM 3a KOPMOBOIO BUKOPUC-
TaHHA Ha OBOX (hOHaX 3BOSIOXKEHHS: 3@ KpariMHHOIo
3pOWIEHHA Ta MpUPOOHOro 3BonoXeHHdA. [nowa
fninsiHkm — 2,0 M2, NOBTOPHiICTb — ABopasoea. Y pik
ciBObU npoBeneHo 2—3 ykocu | 3—4 Ha apyrui pik XuTTs
TPaBOCTO 3arexHOo Bi METEOPONOriYHUX YMOB POKY,
reHOTUMy, yMOB BMPOLLYBaHHSI.

Pesynbtatn pocnimkeHb. [OCRigXeHHs noka-
3anu, WO §K 3a 3pOLUEHHS, TakK i yMOBax NpMpoaHOro
3BOSIOXEHHS KYLMCTICTb POCNWH PIi3HUTLCS 3a YKO-
camMu, pokamu XWUTTsI TPABOCTOK 3anexHo Big Giono-
riYHWUX BNACTUBOCTEN reHOTUMIB NIOLEPHM.

Y pik ciBOM pOCnMHK NMOLEpHM 3a 3pOLLEHHS Manu
HaMeHLY KYLWMWCTICTb MOPIBHAHO 3 HaCTYMHUMM
pokamu, Ta, K NpaBuno, Y reHoTMNiB BOHa 30inbLuy-
€TbCA Bif NEPLUOro yKocy A0 APYroro i 3MeHLIYeTbCS
B TPaBOCTOI OCTaHHbOrO YKOCY, i nuwe y [eskux
(16,7%) nmonynsAuin KiNbKiCTb MaroHiB B OCTaHHLOMY
YKOCi 36inbLlUyeTbCs. [HWa KapTUHa cnocTepiraeTbcs 3a
BMPOLLYBaHHS POCNUH niouepHu 6e3 3poweHHs. Kinb-
KICTb NaroHiB, AK NPaBWmo, 3MEHLLYETLCA BXe B ApY-
roMy yKoci, i nuwe B okpemux nonynsuin (29,2%) sia-
3Ha4aeTbCs iX 36inbLeHHs (Tabn. 1)

Y nepLioMy yKOCi 3a 3pOLLEHHS KinbKicTb cTeben y
pi3HMX reHoTUNIB KonmBanacs Big 387 wt./m? 0o 667 wr.
PocnvHu B gpyromy ykoci xapakTepuayBanucs nepe-
Ba&)XHO iHTEHCUMBHUM MApPOCTKOYTBOPEHHAM 3i LUiNb-
HicTo TpaBocTolo 520-834 wrt./mM2. Haibinbw iHTeH-
CVMBHO MPOXOAMTb NPOLEC YTBOPEHHSI HOBUX MaroHis
y reHotunie: Jobip 3a k.c.,®XHB?, MNMpumopka, M.g. d.,
(Emepayne/T.)?, M.g./T1.n. no BigHOLLEHHIO A0 NepLIOro
ykocy cdopmyBanu 6inbw cteben Ha +51,3+93,4%.
Y TpeTboMy YKOCi 3a3Hayarnocs 3aracaHHs npouecy
NaroHOyTBOPEHHS, i TiNbkn y okpemux Homepis ([pw-
mopka/CiH(c), A.-H. d. Ne 38, M.agr/C.) BiH npoxoauBs
iHTeHcmBHO (+14,7+32,1% [0 Apyroro ykocy).

AHani3a gaHux NaroHOoyTBOPEHHS B yMOBax Npwu-
pogHoro Bornoro3abesneyeHHs Qa€ 3mory Big3Ha-
YnTU 36INbLUEHHS LWINBbHOCTI TPaBOCTOK B ApPYromy
YKOCi NopiBHAHO 3 nepwumM. OgHak nigpaxyHOK Kinb-
KOCTi cTebGen Ha OauHWULIO MMOLLi NoKasaBs, WO 3MiHU
LbOro nokasHuKa Mo ykocax BigbyBanucs no-pisHoMy
3anexHo Big 6ionoriyHMx ocobnuBocTen reHoTumny:
y OOHMX MpoLEeC MarOHOYTBOPEHHS B APYroMy YKOCI
NPOXOAMB IHTEHCUBHIWLE, HDK y MNEepLIoMY, Y iHLWKX,
HaBnaku, BiH 3aracas, i LWiMbHICTb TPABOCTOK 3HMXKY-
Banacs. 3a iHTEHCUBHICTIO MpoLecy NaroHOYTBOPEHHS
Buainunuca nonynsuii: Mpumopka/CiH(c), M.g. d., YHi-
Tpo, M.g./LUMN-11. BoHn Bia3Ha4yanucs BUCOKMM PiBHEM
OpMyBaHHSA KinbKOCTi cTeben Ha OoAMHMLIK nroLwi
(+21,1+41,1%) no BiAHOLLUEHHIO A0 NEPLLOro YKOCY.

AHani3 macu ogHoro ctebrna nouepHn No ykocax
3a 3pOLUEHHI MoKasas, WO Yy MepLioMy YKOCi BOHa
konueanacsa Big 0,13 go 0,27 r. HamBuwoto macoto
ctebna (0,24-0,27 1) xapakTepuayBanucs reHOTUMNu:
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Cubip. 8, d., M.g. d. Ta LR/ H. Y pgpyromy ykoci y
58,3% pocnigkyBaHux nonynsAuin BinbyeBaeTbcs nia-
BMLLEHHA MOKa3HMKa Macu cTtebna, makcumarnbHe
noro 3HadeHHs (0,22-0,29 r) BiAMIYEHO Yy reHOTUNIB:
B.11/M. d., (Emepayge/T. )2, Ram. d., A.-H. d. Ne 114,
Mpumopka, M.g./LIM-11, Ao6ip 3a k.c. Y iHWUX HOMe-
piB, HaBMaku, BiAOyBa€eTbCS 3MEHLUEHHSI Macu OOHOro
ctebna Mo BIiOHOWEHHIO [0 Macu NepLUIoro YKocy.
Ane B TpeTbOMY YKOCi BiiOyBaeTbCA 3HA4YHE 3HUKEHHS
Macu cTtebna 3 konusaHHaMmu Big 0,11 r go 0,20 r,
npote Harneuwow (0,20 r) BoHa 30epiraeTbCs y reHo-
Tuny LR/H (Tabn. 2).

B ymoBax npuvpodHLOrO 3BOMOXEHHA Maca
opgHoro ctebrna Takox 3miHioBanacs no ykocax. Y nep-
lwomy BoHa konmeanacs Big 0,05 go 0,13 r. Bucokummn
nokasHnkamum macu ogHoro ctebna (0,13 r) xapakTe-
pusysanucsa nonynauii MNpumopka/CiH(c) i Ram. d.
Y Opyromy ykoci maca OgHOro naroHa 3meHLlyBanacs
Ta ctaHoBuna 0,03-0,07 r.

Ha apyriid pik >KUTTS iHTEHCUBHICTL MaroHOYyTBO-
PEHHs1 3pOCTa€ y Mneplinx ABOX YKOCax MOPIBHSHO

3 MeplmnM POKOM, SIKLWO CyaMTW 3a CpegHbonony-
nauivHumm (514 i 574 wrt./m? — nepwuin Ta 625 i
678 wt./M?> — pgpyruid). IHTEHCUMBHICTE DOpPMYyBaHHS
cTeben Ha oAMHULIO NNOLL 3anexana Big GionoriyHmnx
ocobnueocTer reHotuny (tabn. 3).

AHanoriyHo nepLIoOMy POKY XUTTH iHTEHCUBHICTb
NaroHOYTBOPEHHS MOMITHO 3pOCTae y Apyromy yKoci, a
noTimM NocTynoBo 3racae. HanbinbLu iHTEHCUBHO NpoLec
YTBOPEHHSA HOBUX CTEDEN Y APYrOMY YKOCI MO BiIHOLLEHHIO
00 neplworo npoxoauTb y nonynsuin: CuH (c)./Mpu-
Mopka (+13,2%), Mpumopka/CiH(c) (+14,1%), 3umo-
crivika/ M.K. (+17,4%), A.-H.d. Ne 15 (+18,6%), M.agr/C.
(+19,5%), M.g./UM-11 (+22,5%), A.-H.d. Ne 38 (+30,5%).
Mo4nHaun 3 TPETbOro YKOCY iHTEHCUBHICTb NaroHoyT-
BOPEHHS B KOXHOMY HAacTynHOMY yKoci Gyna meHLue,
HiXX y monepegHbOMy. Hanpuknag, reHotunu cdopmy-
Banu cteben y TpeTboMy YyKocCi MeHwe Ha 3,2-29,1%,
y yeTBepTomy — Ha 9,3-53,5% no BigHOLIEHHIO A0 ApY-
roro, BMHATOK CTaHOBUTb nonynsuis 3umocTinka/M.K,
y SIKOi B TPETBOMY YKOCi CcriocTepiraeTbcsl 30inbLUeHHS
Lboro npouecy Ao +11,4% (tabn. 4).

Tabnuusa 1 — NMNaroHoyTBOPEeHHSA NONYNSALIN NMIOLEPHN Ha NEPLUOMY POLi XUTTA

(cepenHe 3a 2017-2019 pp.)

KinbkicTb naroHie WT./M?, no ykocax
Hassa nonynsuji 1 | 2 | 3 1 | 2
npu 3pOLLEHHI 6e3 3poLUeHHs

Eneris 574’ 594 572 433 367
Mpumopka 480 747 447 454 493
M.g./.n. 407 787 647" 514" 511
CuH (c)./Mpumopka 667" 714 673 287 0,0
LR/H 520 647 613" 433 334
Mpumopka/CiH(c) 500 640 734 473 573
A.-H. d. Ne 114 447 600 580 340 0,0
A.-H.d. Ne 15 586 640 532 653 0,0
A.-H. d. Ne 38 514 520 687" 567" 513
[o6ip 3a k.c. 480 726 627" 373 0,0
Ram. d. 620" 780 560 567" 407
(Emepayge /T. )? 540 834" 600 680" 687
T./Emepayne 500 680 635 454 362
M.g./LiM-11 387 553 607 520 734
3umocTinka/M.K. 713 747 600" 547" 300
M.agr/C. 613 567 727 571 460
Ar. d. 535 620 560 630 475
M.g./M.agr. 596 688 560 555 568
M.g. d. 560 872 600" 532 700
®XHB? 448 680 565 675 633
B.11/11. d. 574 700 609’ 607" 496
XK./UnN-11 508 733 673 567 660
Cwubip. 8, d.. 666 694 513 475 400
S;ﬁ'eﬁli”pioy';‘i’fgg‘a”” 493 754 540 440 614
CepegHbononynsuiviHa 517 574 602 496 427
V, % 15,2 12,8 11,1 20,0 33,2

SXgee. 16,73 17,95 13,66 20,87 29,00

SXaiguoc. 3,11 2,61 2,27 4,06 6,77

HIP,, 53,04 56,89 43,31 66,15 91,94

HIP 38,32 41,10 31,29 47,79 66,42
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Tabnuus 2 — Maca ogHoro ctebna y nonynsuin noLepHU Ha NepLIOMY POLLi XUTTS

(cepepHe 3a 2017-2019 pp.)

Maca ogHoro ctebna, r, no ykocax
Hassa nonynsuii 1 | 2 3 1 2
npwv 3pOLLEHHI ©e3 3pOoLLEHHsI
Eneris 0,14 0,21 0,16 0,09 0,03
Mpumopka 0,22" 0,24" 0,15 0,06 0,03
M.g./ .. 0,18 0,18 0,17 0,07 0,05
CwH (c)./MpumMopka 0,17 0,19 0,14 0,07 0,00
LR/H 0,27* 0,27 0,20 0,08 0,05
Mpumopka/CiH(c) 0,20 0,21 0,17 0,13 0,06"
A.-H. d. Ne 114 0,16 0,21 0,14 0,10° 0,00
A.-H.d. Ne 15 0,22 0,20 0,11 0,07 0,00
A.-H. d. Ne 38 0,14 0,19 0,11 0,05 0,04
[obip 3a k.c. 0,18 0,29 0,17 0,09’ 0,00
Ram. d. 0,18 0,23 0,13 0,13 0,03
(Emepayne/T. )? 0,13 0,23 0,13 0,09° 0,05
T./Emepayne 0,15 0,20 0,17 0,09° 0,05
M.g./LiM-11 0,22 0,24 0,15 0,05 0,06"
3umocTinka/M.K. 0,19 0,18 0,15 0,08 0,04
M.agr/C. 0,14 0,19 0,14 0,11 0,06
Ar. d. 0,17 0,18 0,14 0,08 0,04
M.g./ M.agr. 0,18 0,18 0,16 0,09’ 0,05
M.g. d. 0,25* 0,20 0,14 0,08 0,04
OXHB? 0,20 0,21 0,13 0,06 0,05
B.11/I1. d. 0,18 0,22 0,19’ 0,06 0,06"
K/Un-11 0,16 0,20 0,13 0,07 0,07
Cubip. 8, d. 0,24 0,24 0,15 0,08 0,04
S;Zﬂﬁ“p‘f;ﬁﬁ;?”” 0,19 0,21 0,17 0,05 0,04
CepepnHbononynsuifiHa 0,186 0,213 0,149 0,08 0,04
V, % 19,7 13,4 15,0 27,9 32,9
SXg6c. 0,008 0,006 0,005 0,005 0,003
SXaigoc. 4,018 2,735 3,056 5,686 6,711
HIP, 0,023 0,018 0,015 0,014 0,008
HIPys 0,017 0,013 0,011 0,010 0,006
MpumiTtka: ictotHo HIP,,.
Tabnuus 3 — MNaroHoyTBOPEHHSA NONyNsALiN NIOLEPHN HA APYrOMYy PoLii XUTTSA
(cepenHe 3a 20182020 pp.)
KinbkicTb naroHis, WT./M?, No ykocax
Hassa nonynsauii 1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 | 3
npv 3pOLLEHHI 6e3 3poLLEeHHsI
Eneris 654 693" 594" 427 580 654" 320
Mpumopka 614 687" 534 353 474 487 300
M.g./M.n. 614 627 533 447 620 800" 427
CuH (c)./Mpumopka 660 747 600 347 500 533 234
LR/H 707 790° 560 547" 614 634" 3347
Mpumopka/CiH(c) 573 654 574 473 567 607" 274
A.-H. d. Ne 114 593 647 507 507" 520 654" 280
A.-H.d. Ne 15 613 727 560 500° 487 700° 307
A.-H. d. Ne 38 547 714 600" 5407 647" 800 294
[obip 3a k.c. 560 660 620 427 533 640 300
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MpoaoBXeHHs Tabnuui 3

Ram. d. 567 627 507 434 587 634" 274
(Emepayge/T. )? 620 620 600" 514 754 793 314
T./Emepayne 687" 647 547 527 645 774 280
M.g./un-1 620 760" 660" 507 680 760" 254
3umocrinka/M.K. 500 587 654" 494 600 600 240
M.agr/C. 647 773 634" 467 580 714 314
A d. 580 647 507 587 420 534 394°
M.g./ M.agr. 647 687 567 460 567 713 354"
M.g. d. 654 687 647" 520 467 594 340°
dXHB? 653 713 653" 547 654 700° 320
B.11/. d. 624 667 553 594 634 654" 267
K./ Un-1 680 700° 527 427 620 620" 274
Cwnbip. 8, d.. 607 673 594" 474 674" 753 240
CepenHbononboBui cTaHAapT YHITpO 640 660 543 414 574 547 300
CepeaHbononynsiiiHa 625 678 575 476 573 662 301
V, % 7,8 7,4 9,2 15,0 14,1 13,6 15,4
SX6c. 9,84 10,37 10,82 14,58 16,65 18,37 947
SXaipos. 1,59 1,52 1,88 3,06 2,88 2,77 3,14
HIP,, 31,20 32,89 34,31 46,23 52,78 58,23 30,00
HIP5 2254 23,76 24,78 33,40 38,13 42,06 21,68
Tabnuusa 4 — 3miHa KinbKocTi cTte6en y nonynsuin nouepHn Apyroro poky XuTTs
no BiAHOWEHHI0 Ao ykocy, % (cepepHe 3a 2018-2020 pp.)
3MmiHa KinbKocTi cTeben no BigHOLEHHO A0 ykocy, %
i oo TPETIN Oo YyeTBEPTUIA OO M oo TpeTin oo
Hassa nonynsiui nnpepruo% Epyrorﬂo .u,p)F/)roro A nnpepruoflo Epyrog
Mpun 3pOLLEHHI NPVPOAHE 3BOSIOXKEHHS
Eneris 6,0 -14,3 -38,4 12,8 -51,1
Mpumopka 11,9 -22,3 -48,6 2,7 -38,4
M.g./ M.n. 2,1 -15,0 -28,7 29,0 -46,6
CuH (c)./Mpumopka 13,2 -19,7 -53,5 6,6 -56,1
LR/ H 11,7 -29,1 -30,8 3,3 -47,3
Mpumopka / CiH(c) 14,1 -12,2 -27,7 7,1 -54,9
A.-H. d. Ne 114 9,1 -21,6 -21,6 25,8 -57,2
A.-H.d. Ne 15 18,6 -23,0 -31,2 43,7 -56,1
A.-H. d. Ne 38 30,5 -16,0 -24,4 23,6 -63,3
[o6ip 3a k.c. 17,9 -6,1 -35,3 20,1 -53,1
Ram. d. 10,6 -19,1 -30,8 8,0 -56,8
(Emepayge /T. )? 0,0 -3,2 -17,1 5,2 -60,4
T./Emepayne -5,8 -15,5 -18,5 20,0 -63,8
M.g./LMn-11 22,6 -13,2 -33,3 11,8 -66,6
3umocrinka/M.K. 17,4 11,4 -15,8 0,0 -60,0
M.agr/C. 19,5 -18,0 -39,6 23,1 -56,0
A d. 11,6 -21,6 -9,3 271 -26,2
M.g./ M.agr. 6,2 -17,5 -33,0 25,7 -50,4
M.g. d. 5,0 -5,8 -24,3 27,2 -42,8
OXHB? 9,2 -8,4 -23,3 7,0 -54,3
B.11/M. d. 6,9 -171 -10,9 3,2 -59,2
K./ Un-1 2,9 -24,7 -39,0 0,0 -55,8
Cwubip. 8, d.. 10,9 -11,7 -29,6 11,7 -68,1
S;ﬁi”p‘fyl‘i’:;?”” 3,1 -28,3 -52,4 15,4 -45,2
CepeaHbononynsuiHa 8,5 -15,2 -29,8 15,5 -54.,5
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Tabnuus 5 — Maca ogHoro ctebna y nonynsuin nioLepHU Ha APYroMy poui XUTTa

(cepenHe 3a 2017-2019 pp.)

Maca ogHoro ctebna, I, no ykocax
Hassa nonynauii 1 | 2 | 3 | 4 1 | 2 | 3
3a 3POLLEHHS 6e3 3pOoLUEHHSsI

Eneris 0,30 0,26 0,29 0,30 0,18 0,23 0,10
MpuMopka 0,28 0,29° 0,31 0,30 0,29° 0,26 0,20
M.g./M.n. 0,28 0,25 0,24 0,32 0,27 0,20 0,14
CuH (c)./Mpumopka 0,27 0,24 0,27 0,26 0,23 0,22 0,21°
LR/ H 0,27 0,28 0,24 0,25 0,27 0,19 0,13
Mpumopka/CiH(c) 0,27 0,25 0,27 0,27 0,27 0,22 0,14
A.-H. d. Ne 114 0,26 0,25 0,29 0,23 0,18 0,17 0,11
A.-H.d. Ne 15 0,22 0,24 0,25 0,26 0,18 0,18 0,13
A.-H. d. Ne 38 0,26 0,28 0,28 0,26 0,26 0,19 0,10
[oGip 3a k.c. 0,26 0,23 0,25 0,32 0,16 0,16 0,08
Ram. d. 0,36 0,34 0,32 0,24 0,22 0,24 0,08
(Emepayne/T. )? 0,32 0,27 0,26 0,22 0,19 0,17 0,09
T./Emepayne 0,27 0,25 0,26 0,22 0,18 0,20 0,14
M.g./LiMN-11 0,34 0,27 0,25 0,25 0,17 0,21 0,12
3umocrTirnika/M.K. 0,28 0,25 0,25 0,21 0,26° 0,22 0,09
M.agr/C. 0,32 0,30° 0,22 0,26 0,26 0,19 0,16
Ar. d. 0,31 0,32 0,31 0,22 0,26 0,19 0,15
M.g./ M.agr. 0,25 0,29 0,27 0,26 0,25’ 0,16 0,18
M.g. d. 0,20 0,22 0,23 0,20 0,27 0,21 0,17
dXHB? 0,31 0,40 0,28 0,22 0,18 0,14 0,12
B.11/11. d. 0,27 0,30 0,26 0,25 0,24 0,17 0,12
XK./UM-11 0,32 0,25 0,24 0,21 0,21 0,14 0,13
Cubip. 8, d.. 0,31 0,28 0,27 0,26 0,21 0,16 0,11
S,’ﬁiﬁg‘;“w MonbOBAM CTaHAAPT | g o3 0,25 0,29 0,22 0,18 0,20 0,12
CepegHbononynsuifiHa 0,28 0,27 0,27 0,25 0,22 0,22 0,13
V, % 13,4 14,4 9,8 14,6 18,4 15,9 26,9

SXe60. 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

SXaiguoc. 2,74 2,94 1,99 2,98 3,77 3,25 5,50

HIP,, 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02

HIPys 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02

MpwumiTka: “icToTHi Ha 0,1% piBHiI.

Cnig supginutu reHotunu: LR/ H, A.-H. d. Ne 38,
M.g./LUM-11, ®XHB2, saki y TpbOX yKOCax, MOYMHaKuM
3 ApYroro yKocy, 3Ha4yHO MepeBepLUUNN CTaHOAPTHUN
COpT YHITPO 3@ iHTEHCUBHICTIO NAaroHOYTBOPEHHS.

B ymoBax npupoaHOro 3BOMOXEHHS B ApYyromy
YKOCi TEHOTUMM TaKOX XapaKTepuaylTbCs OinbLioto
3gaTtHicTio popmyBaTu cTebna Ha OAWMHMLIO Mo
NOPIBHAHO 3 NEepLUMM YKOCOM 3anexHO Bid reHotuny
+2,7+43,7%, Ta B TPEeTbOMY YKOCi CrnocTepiraeTbcsi
3aracaHHsl LbOro MpoLuecy, 3MEHLUYETbCHA KiMNbKiCTb
naroHiB Ha 26,2-68,1%. HaliMeHLIMM 3HUXKEHHAM
(-26,2%) 3paTtHoCTi chopmyBaTK HOBI CTebna Bigpi3Hs-
nacs nonynsuia A.r. d. (tabn. 2).

Maca ogHoro ctebna no ykocax konvBanacs, 3 ii
36inbweHHsM y gpyromy ykoci: 0,20-0,36 (1 ykic);
0,22-0,40 (2 ykic); 0,22—0,32 (3 ykic); 0,20-0,32 (4 ykic)
3a cepeaHboi MIHNMBOCTI 03HaKK 3 koedilieHTom Bapi-
toBaHHA no ykocax V= 9,8-14,6% (tabn. 5).

3a macoro ogHoro ctebna iCTOTHO MepeBuLLYHOTb
CTaHgapT Yy TpbOX-4OTMPbLOX Yykocax nonynsuii: Mpu-
mMopka, Ram. d., M.agr/C, M.g./ M.agr., B.11/1. d.
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B ymoBax npmpoaHOro 3BOMOXEHHS nepLumin ykic
XapaKkTepu3yeTbCsl HaWbINbLIOK Maco 3 KONMBaH-
Hamu Big 0,16 go 0,29 r. Y agpyromy ykoci cnocTepi-
raeTbCsl MOCTYMNOBE 3HMXEHHA Macu ctebna, i BoHa
ctaHoBuTb Big 0,14 po 0,26 r i MiHiMymy gocsirae B
TpeTbomy ykoci (0,08-0,20 r). BapitoBaHHS Li€i 03HaKn
no ykocax 6yno cepegHim i 3Ha4yHnm (V=15,9-26,9%).

Y npoueci [ocnigXeHb YCTaHOBNEHO 3B’SI30K
YPOXanHOCTi 3eMneHOi Macu 3 KinbKiCTIO NaroHiB Ha
oouHuulo nnowi. BoHa pisHa 3anexHo Big POKYy
XWUTTS TPaBOCTOK Ta YMOB BWPOLLYBaHHA 3 KOmnu-
BaHHAMMW: y nepmin pik r = 0,51-0,68 3a 3poLueHHs,
r = 0,44-0,79 npvpofHe 3BOMOXEHHS, APYrUN pik
r= 0,43-0,65 Ta r = 0,55-0,85 BignosigHo.

BucHoBku. AHania pesynbraTtiB  NpoBegeHux
JocnigkeHb [aB 3MOry BCTaAHOBWTW, LIO nonynsuii
MIOLEPHN PI3HATBCA MK CODOK 3a iHTEHCUBHICTIO
MaroHOYTBOPEHHSA 3a POKaMW XWTTS TPaBOCTOK Ta
yKOCamu 3arnexHo Bif YMOB 3BOMOXEHHS. Y pik ciBOu
POCMMHMA MOUEPHN 32 3POLUEHHS Manu HanMmeHLUy
KYLLMCTICTb MOPIBHAHO 3 HAcCTyNMHMMU pokamu, Ta
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BOHa 30iNblUYyETbCH Bif MEPLUOro YKOCy [0 OPYroro i
3MEHLLUYETBCA B TPABOCTOI OCTaHHLOrO ykocy. B ymo-
Bax NPUPOLHOrO 3BOJTOXKEHHS KiNbKICTb MAaroHiB 3MeH-
LYETLCA BXe B APYromy ykoci. Ha gpyrum pik Xntts
TPaBOCTOK IHTEHCUBHICTb MarOHOYTBOPEHHS MOMITHO
3pocTae y ApYyromy yKocCi, a MOTiM MOCTYynoBO 3ra-
cae. YcTaHOBNEHO 3B’A30K KinbKocTi cteben Ha oau-
HULKO NIowWi 3 YpOXaWmHICTIO 3eMneHol Macu 3 Konwu-
BaHHAMUK: y nepwwmn pik r = 0,51-0,68 3a 3poLUeHHs,
r = 0,44-0,79 — npupoaHe 3BONOXEHHS, ApYrMn pik
r =0,43-0,65 Ta r = 0,55-0,85 BignosigHo.
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