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Постановка проблеми. Південний регіон Укра-
їни є лідером з виробництва баштанних культур, 
частка якого у загальному виробництві у довоєнний 
період становила понад 50%, де збиралось більше 
270 тис. т плодів із площі 32,7 тис. га. Найбільшим 
виробником була Херсонська область із показником 
190 тис. т (70% від валового збору на півдні) [1]. За 
останні десятиліття врожайність баштанних куль-
тур, зокрема кавуна, значно зросла. В першу чергу 
це відбувається за рахунок досягнень у селекції. 
Створення нових, більш продуктивних, конкуренто-
спроможних сортів і гібридів, що володіють високою 
екологічною пластичністю і підвищеними адаптив-
ними властивостями до несприятливих умов серед-
овища є одним із найраціональніших засобів підви-
щення врожайності та покращення якості баштанної 
продукції [2]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Сільське господарство тісно пов’язане з природ-
ними чинниками [3]. В останні роки клімат на Землі 
помітно змінюється: одні країни страждають від ано-
мальної спеки, інші від занадто суворих і сніжних 
зим, незвичних для певної місцевості. Екологи від-
значають про глобальні зміни клімату, однією з яких 
є збільшення середньої річної температури. Крім 
потепління, відбувається також розбалансування 
всіх природних систем, наслідком якого є змінення 
режиму випадання опадів, температурні аномалії, 
збільшення частоти екстремальних явищ, таких як 
урагани, повені та посухи [4]. В Херсонській області 
за останнє десятиріччя середня температура пові-
тря підвищилась на 2,0°С, кількість опадів за рік 
зменшилась на 71 мм, що загрожує опустелюванню 
території та зниженню продуктивності агроценозів 
[5]. Ультрафіолетове випромінювання (УФ) є важ-
ливим екологічним фактором, що впливає на рос-

лини. Діапазон УФ спектру ділять на три частини: 
А (400–320  нм), В (320–280  нм) і С (280–180  нм). 
Випромінювання з довжиною хвилі менше 295  нм 
(УФ-С) повністю поглинається озоновим шаром, 
тоді як УФ-А і УФ-В досягають поверхні Землі [6]. 
УФ-промені з довжиною хвилі 0,24–0,28  мкм осо-
бливо сильно проявляють летальну і мутагенну дію, 
оскільки цей спектр співпадає із спектром погли-
нання нуклеїнових кислот (ДНК і РНК). При такому 
поглинанні відбуваються хімічні зміни ДНК у процесі 
поділу клітини. Озоновий шар є своєрідним стабілі-
затором і демпфером у механізмі температурного 
режиму атмосфери. [7]. Вплив ультрафіолетової 
радіації на рослини в діапазоні 280–320  нм охо-
плює всі біохімічні та біофізичні процеси рослин 
[8]. На території України спостерігається стійке під-
вищення рівня УФ-В опромінення, особливо в пів-
денних регіонах. В період цвітіння та зав’язування 
плодів в останні роки індекс ультрафіолетового 
випромінення має стійку тенденцію до підвищення 
[9]. Стимулююча дія УФ-В променів супроводжу-
валася змінами швидкості асиміляції, вуглеце-
вого і білкового обмінів рослин, що в подальшому 
впливає на збільшення продуктивності рослин [10]. 
УФ-В випромінювання суттєво впливає на репро-
дуктивну функцію рослин, а саме прискорення цві-
тіння і формування генеративних органів [11]. Стій-
кість до впливу УФ-В випромінювання в засушливих 
умовах вирощування може піддаватися дії відбору 
і посилюватися в наступних поколіннях рослин [12]. 
У сучасній селекційній практиці, для створення 
джерел стійкості до екстремальних погодних умов, 
використовують спектр різних методологічних під-
ходів. Теоретичні і практичні основи селекції кавуна 
висвітлено у працях [2; 14; 15; 16], які базуються 
на формуванні генофонду вихідного матеріалу для 
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Таблиця 1 – Оцінка жаро-, посухо- та УФ-В стійкості кращих зразків кавуна, середнє за 2021–2023 рр.

№
з/п Назва зразка Посухостійкість,

%
Жаростійкість,

%
УФ-В чутливість 

(K), %

Температура листка, оС
верхньої 
сторони

нижньої 
сторонни

1 Рясний 41,4 27,7 44,6 21,0 20,6
2 Анвік 29,6 29,2 45,3 18,3 18,2
3 Кримсон Світ 46,7 13,0 50,4 18,8 18,7
4 Макс Плюс 33,5 41,8 51,2 17,9 17,4
5 Широнінський 48,6 44,0 52,3 20,4 19,9
6 Світлячок 48,6 44,0 52,3 19,6 19,7
7 Альянс, st 26,7 32,4 31,3 19,2 18,8

НІР 05 2,7 2,4 3,2 1,9 1,7
Джерело: власні дослідження

створення нових сортів, ліній та гібридів. Методи 
традиційної селекції баштанних культур, зазвичай, 
є трудомісткими і довготривалими. Добір кращих 
зразків здійснюють за комплексом господарських 
цінних ознак впродовж всього селекційного процесу 
[13]. Високу ефективність для оцінки генотипів на 
біо- та абіотичну стійкість забезпечує використання 
доборів на початкових етапах розвитку рослин, що 
дає можливість виявити найбільш цінні догори для 
адаптивної селекції баштанних культур. 

Мета досліджень – провести оцінювання і добір 
джерел цінних ознак за стійкістю до УФ-В опромінення 
для створення нових стресостійких сортів кавуна.

Методи та матеріали досліджень. Дослі-
дження проводили на дослідному полі Інститут 
кліматично орієнтованого сільського господарства 
НААН у 2021–2023  роках. Методи досліджень – 
польовий, лабораторний, вимірювально-розрахун-
ковий, порівняльний, математично-статистичний 
аналіз. Досліди закладались в умовах відкритого 
ґрунту на природному інфекційному фоні. 

Об’єктом досліджень слугували 15 зразків сор-
тів вітчизняної та закордонної селекції, отримані 
з генетичних центрів і наукових установ України. 
За стандарт прийнятий сорт кавуна Альянс. Роз-
саду зразків кавуна вирощували в касетах, роз-
мір чарунки 8×8 см, у кількості 20 рослин кожного 
зразка. Розсаду (вік 5 діб) піддавали УФ-В опромі-
ненню за допомогою ультрафіолетової лампи UVD 
150 PT2398 30W/G30 T8 (UVB-3Вт) (вертикальна 
відстань до розсади 0,1 м, що відповідає UVI 7,3). 
Експозиція опромінення становила для кавуна – три 
години. Після опромінення приміщення провітрю-
ється за допомогою побутового вентилятора. Після 
провітрювання проводили обліки. Повторність 
досліду п’ятиразова. Коефіцієнт відносної чутли-
вості зразків до підвищення доз УФ-В опромінення 
розраховували за формулою:

K=(ht2 / ht1) × 100, 
де K  – коефіцієнт відносної стійкості до підви-

щених доз УФ-В опромінення,
ht1- середня концентрація загального хлорофілу 

в листках зразка, визначена в контролі;
ht2 – середня концентрація загального хло-

рофілу в листках зразка, визначена після опро-

мінення. Використовували таку шкалу відносної 
стійкості зразків баштанних культур до УФ-В опромі-
нення: відносно стійкі (9 балів) зниження концентра-
ції хлорофілу в порівнянні з контролем на 0–10%, 
середньостійкі (7 балів) – на 11–30%, сприятливі 
(5 балів) – на 31–60%, відносно нестійкі (1 бал) – 
зниження концентрації більше 61%. Значення кое-
фіцієнту відносної чутливості змінюється від 
0 до 100%. К= 0–30% – слабкий рівень чутливості; 
31–60% – середній рівень чутливості; 61–100% – 
сильний рівень чутливості до підвищених доз УФ-В 
опромінення. Дослідження проводили згідно загаль-
ноприйнятих методик та рекомендацій [17;18]. 

Результати досліджень. Для кожної зони існу-
ють свої специфічні вимоги вирощування. Так, 
для однієї необхідні сорти, які добре переносять 
посуху, а для іншої – сорти, що добре витримують 
надлишок вологи в ґрунті, дають високі врожаї за 
умов збалансованого живлення та зрошення. Чим 
менше рослина знижує врожай в умовах посухи, 
тим вона більш адаптована до умов довкілля [4]. 
Проводиться робота зі створення нових сортів 
і гібридів, здатних формувати стабільно високі вро-
жаї за різних, у тому числі жорстких гідротермічних 
умовах [19]. Від генотипової мінливості залежить 
прояв фенотипових ознак досліджуваного селек-
ційного зразка. Розроблення методів оцінення 
селекційних зразків є дуже важливим для приско-
рення селекційного процесу [20]. За результатами 
наших досліджень, у лабораторних умовах, були 
визначені посухостійкість, жаростійкість та стійкість 
до підвищених доз УФ-В опромінення. Найбільшою 
стійкістю до посухи відзначилися зразки кавуна 
Широнінський (48,6%), Світлячок (48,6%), Кримсон 
Світ (46,7%) (табл. 1). 

Розроблення методів оцінювання селекційних 
зразків є дуже важливим для прискорення селек-
ційного процесу. Зразки Анвік, Макс Плюс мали 
посухостійкість на рівні 29,6–33,5%. У сорту-стан-
дарту Альянс посухостійкість була найменшою – 
26,7%. Високу жаростійкість відзначено у зразків 
кавуна Широнінський (44,0%), Світлячок (44,0%), 
Макс Плюс (41,8%). Жаростійкість інших зразків 
становила – Альянс (32,4%), Анвік (29,2%), Ряс-
ний (27,7%). Найменшу жаростійкість відзначено 
у зразка Кримсон Світ (13,0%). За результатами 
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Таблиця 2 – Оцінка цінних ознак кращих зразків кавуна, середнє за 2021–2023 рр.

№
з/п Назва зразка Продуктивність, кг/росл. Середня маса 

плоду, кг
Вміст сухої 
розчинної 

речовини, %
Маса 1000 шт. 

насіння, г

1 Рясний 6,4 5,1 9,0 51
2 Анвік 6,6 4,1 11,5 50
3 Кримсон Світ 6,1 4,9 11,9 55
4 Аскольд 6,7 4,8 10,2 51
5 Широнінський 5,1 4,3 11,0 49
6 Макс Плюс 5,3 5,5 11,9 67
7 Світлячок 4,8 4,4 12,2 54
8 Альянс, st 6,3 5,0 11,5 56

Хmin 4,8 4,1 9,0 49
Хmax 6,6 5,5 12,2 67
Am 1,8 1,4 3,2 18

Джерело: власні дослідження

лабораторних досліджень виявлено, що під дією 
ультрафіолетового опромінювання В-діапазону на 
першому етапі спостерігається захисна реакція 
рослин, яка полягає в підвищенні рівня загального 
хлорофілу в листках рослин у порівнянні з контр-
олем на 30–50%. За подальшого збільшення екс-
позиції відбувається пригнічення рослин, що веде 
до зниження концентрації загального хлорофілу 
у листках. Так, через одну годину після опромінення 
концентрація хлорофілу в листках сорту Альянс 
становила 0,41  мг/г, через три години – 0,61  мг/г, 
через чотири – 0,55 мг/г, через п’ять годин – 0,40 мг/г 
Найменшим коефіцієнтом чутливості до УФ-В опро-
мінення характеризувались Альянс (31,3% ), Ряс-
ний (44,6%), Анвік (45,3%). Найбільшу чутливість 
виявили зразки Широнінський (52,3%), Світлячок 
(52,3%). Як зазначає Majeed A. at al чутливість рос-
лин до сонячного ультрафіолетового опроміню-
вання істотно залежить від гено- і екотипу, етапу 
онтогенезу. Так, з 300 досліджуваних генотипів рос-
лин, 66% проявили себе як чутливі, середньо чутли-
вими були 25%, і тільки 9% – нечутливими до УФ-В 
радіації. Від генотипової мінливості залежить прояв 
фенотипових ознак досліджуваного селекційного 
зразка [21]. Фенологічні спостереження показали, 
що період вегетації від сходів до початку дости-
гання досліджуваних зразків кавуна був у межах 
68–80  діб. За ознакою «скоростиглість рослин» 
кращими були зразки Рясний (68 діб), Кримсон Світ 
(70  діб). Найбільш тривалим цей період відзна-
чено у зразків Широнінський (75  діб) і Макс плюс 
(80 діб). Найбільшою довжиною головного стебла 
відзначився Широнінський (198 см), за довжиною 
міжвузля – Макс Плюс (8,2  см), за кількістю паго-
нів – Світлячок (3,9 шт./росл.), за площею листків – 
Кримсон Світ (164,0  см2). Нами проведено оцінку 
дослідних зразків за продуктивністю однієї рослини. 
Дослідженнями було встановлено, що амплітуда 
варіювання (Am) ознаки «продуктивність рослин» 
за середніми дворічними даними становила 1,8, 
розмах варіювання – 4,8–6,6 кг/росл. Виділено най-
більш продуктивні зразки – Аскольд (6,7  кг/росл.), 
Анвік (6,6 кг/росл.) (табл. 2). 

За середньою масою одного плоду виділилися 
зразки Макс Плюс (5,5 кг) і Рясний (5,1 кг). За біо-
хімічними показниками якості плодів, а саме за 
вмістом сухої розчинної речовини кращими були 
Світлячок (12,2%), Анвік (11,5%) Альянс (11,5%). 
Найбільшою масою 1000 насінин характеризу-
вався зразок Макс Плюс (67 г), у сорту-стандарту 
Альянс – 56 г.

Висновки. За результатами досліджень розро-
блено спосіб оцінки, що дозволяє провести добір 
зразків на ранніх етапах розвитку рослин за показ-
никами УФ-В стійкості. Даний спосіб дозволяє сут-
тєво скоротити час на визначення кращих за про-
дуктивністю зразків у польових умовах, а також 
дозволяє зменшити об’єм селекційного матеріалу 
для оцінки генотипів за комплексом господар-
ських цінних ознак. За коефіцієнтом УФ-В стійкості 
у лабораторних умовах відібрані зразки кавуна, 
що володіють найбільшою стресостійкістю. Кращі 
генотипи будуть використані у подальшій селек-
ційній роботі. 
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Книш  В.І., Косенко  Н.П., Кокойко  В.В., 
Шабля О.С. Оцінка джерел цінних ознак кавуна 
за стійкістю до УФ-В опромінення для ство-
рення нових стресостійких сортів

Ультрафіолетове випромінювання (УФ) є важли-
вим екологічним фактором, що впливає на рослини. 
Мета. Провести оцінку і добір джерел цінних ознак 
кавуна за стійкістю до УФ-В опромінення для адап-
тивної селекції в умовах Півдня України. Методи. 
вимірювально-розрахунковий, порівняльний методи 
та математично-статистичний аналіз. Результати. 
Селекційну роботу проводили з зразками вітчизня-
ної та закордонної селекції. У період вирощування 
розсади проведено ультрафіолетове опромінення 
рослин (В діапазону 320-280  нм) та встановлено 
реакцію рослин за вмістом загального хлорофілу 
в листках до та після опромінення. Визначено: 
показники жаростійкості, посухостійкості та УФ-В 
чутливості селекційних зразків кавуна. Розроблено 
спосіб оцінки та шкалу чутливості генотипів кавуна, 
що дозволяє провести добір зразків на ранніх ета-
пах розвитку рослин за показниками УФ-В стій-
кості. Встановлено, що досліджувані зразки мають 
середній рівень чутливості до УФ-В опромінення 
(31,3–52,3%). Найменшою чутливістю володіє зра-
зок Альянс (31,3%), продуктивність однієї рослини 
6,3 кг, середня маса плоду – 5,0 кг. Відібрані селек-
ційні зразки кавуна, що володіють найбільшою стре-
состійкістю до негативних факторів навколишнього 
середовища. За результатами досліджень подано 
заявку на отримання патенту на корисну модель 
«Спосіб добору високопродуктивних генотипів 
кавуна за стійкістю до УФ-В опромінення». Висно-
вки. Розроблено спосіб оцінки і добору генотипів 
кавуна за стійкістю до УФ-В опромінення, що дозво-
ляє суттєво скоротити час на визначення кращих за 
продуктивністю зразків у польових умовах, а також 
дозволяє зменшити об’єм селекційного матеріалу 
для оцінки генотипів за комплексом господарських 
цінних ознак. За коефіцієнтом УФ-В стійкості у лабо-
раторних умовах відібрані зразки кавуна, що воло-
діють найбільшою стресостійкістю для подальшого 
використання в селекційному процесі.

Ключові слова: кавун, селекція, УФ-В опромі-
нення, жаростійкість, посухостійкість, продуктив-
ність.

Knych  V.I., Kosenko  N.P., Kokoiko  V.V., Sha-
blia  O.S. Evaluation of the sources of valuable 
traits of watermelon by resistance to UV-B radia-
tion for breeding of new stress-resistant varieties

Goal. Our goal was to evaluate and select sources 
of valuable traits of watermelon based on resistance to 
UV-B radiation for adaptive selection in the conditions 
of Southern Ukraine. Methods. The researches were 
based on complex use of field, calculated-comparative 
mathematical-statistical, methods and system analy-
sis. Results. Plant-breeding work was conducted with 
the plants of the Ukrainian and foreign selection. In a 
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period growing of seedlings the ultraviolet radiation of 
plants (at the range of 320–280 нм) is conducted and 
the reaction of plants is set on maintenance general 
chlorophyll in leafs to and after an irradiation. A meth-
odology for evaluating and a sensitivity scale of water-
melon genotypes has been developed, which allows 
selection of plants at the early stages of development 
based on UV-B sensitivity indicators. It was determined 
that the studied samples have an average level of sen-
sitivity to UV-B radiation (31,3–52,3%). The lowest sen-
sitivity is the Alliance variety (31,3%), the productivity 
of one plant is 6,3 kg, the average weight of the fruit is 
5,0 kg. Selected watermelon samples with the great-
est stress resistance to negative environmental fac-
tors. Based on the results of the research, we applied 

for a patent for the utility model «Method of selecting 
high-yielding watermelon genotypes based on resis-
tance to UV-B radiation». Conclusions. A method of 
evaluating and selecting watermelon genotypes based 
on resistance to UV-B radiation has been developed, 
which allows to significantly reduce the time for deter-
mining the best varieties in terms of productivity in field 
conditions, and also allows to reduce the volume of 
breeding material for evaluating genotypes based on 
a complex of valuable traits. In laboratory conditions, 
watermelon samples with the highest stress resistance 
were selected based on the UV-B resistance coefficient 
for further use in the breeding process.

Key words: watermelon, selection, UV-B radiation, 
heat resistance, drought resistance, productivity.


