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Постановка проблеми. Агротехнологічні заходи 
в умовах сьогодення не повною мірою забезпечують 
реалізацію врожайного потенціалу нових гібридів 
кукурудзи, що пов'язано невідповідністю багатьох 
елементів технології вирощування біологічним осо-
бливостям рослин та їх генетичним властивостям. 
Таке явище обумовлене недостатньою відповід-
ністю технології вирощування біологічним особли-
востям нового покоління гібридів, що призводить 
до зниження рентабельності виробництва. За умов 
кліматичних змін відзначаються погіршення умов 
існування для рослин кукурудзи, які втрачають про-
дуктивність і якість внаслідок негативного впливу 
посухи, дефіциту вологи, пошкодження шкідниками 
і збудниками хвороб [1]. Вагоме агротехнічне зна-
чення при вирощуванні кукурудзи, як і багатьох 
інших агрокультур, має формування оптимальних 
параметрів систем удобрення та захисту рослин, як 
потужних чинників протидії стрес-факторам [2]. 

Важливе значення при вирощуванні кукуру-
дзи в різних ґрунтово-кліматичних зонах є проти-
дія патогенним мікроорганізмам та шкідникам, які 
знижують врожайність, погіршують якість зерна, 
негативно впливають на економічній ефективності 
зерновиробництва. Тому актуальним науковим 
і практичним питанням є розробка біологізова-
них технологій вирощування кукурудзи, які мають 
достатньо високий рівень економічної ефектив-
ності, проте характеризуються мінімальним впли-
вом на довкілля, оскільки базуються на природних 
механізмах впливу на агроекосистеми.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
В умовах змін клімату та застосування інтенсивних 
технологій ведення агровиробництва, порушення 
сівозмін та незбалансованого внесення мінераль-
них добрив зріс тиск шкідників та хвороб на агроце-
нози, а також рівні потенційної засміченості орного 
шару ґрунту бур’янами [3]. За даними ФАО, щорічні 
втрати врожаю від комах, бур’янів та хвороб оці-
нюються в межах 20–40% подібно до тих, що були 
50 років тому [4].

Зміни клімату вносять певні корективи у напрямі 
погіршення фітосанітарного стану посівів кукурудзи. 

А саме, погодні умови зумовлюють збільшення кіль-
кості патогенів і шкідників, скорочення інтервалу їх 
розвитку та зростання чисельності поколінь [5].

В інтенсивному землеробстві з прогресивним 
розвитком агрохімічної промисловості вже трива-
лий час домінує хімічний метод захисту агрокультур 
із використанням пестицидів [6].

Агровиробникам в умовах сьогодення для 
боротьби з шкідниками та хворобами рослин, гриб-
ного і бактеріального походження, пропонується 
значний асортимент хімічних протруйників насіння, 
які входять до переліку дозволених агрохімікатів та 
пестицидів в Україні. Переважна більшість сучасних 
хімічних протруйників усуває проблему поширення 
хвороб та шкідників, але призводить до погіршення 
екологічного стану агроценозів. Тому дедалі біль-
шого поширення в агротехнологіях під час вирощу-
вання зернових культур набуває біологічний метод 
захисту, що ґрунтується на використанні живих 
мікроорганізмів та продуктів їх метаболізму [7, 8].

Захист рослин від хвороб, що викликаються різ-
ними патогенними мікроорганізмами, є економічно 
та соціально важливою проблемою; втрати в рос-
линництві сягають 20% врожаю в різних частинах 
світу. Використання хімічних пестицидів є основним 
методом захисту рослин. Однак хімічні препарати 
мають низку серйозних недоліків. Біопрепарати для 
захисту рослин нині починають використовуватись 
більш інтенсивно. Найбільші світові хімічні компанії 
BASF, Bayer і Syngenta проявляють великий інтерес 
до ринку препаратів біологічного контролю. За екс-
пертними даними, вартість ринку із біологічними 
препаратами до 2025  р. перевищить 1  млрд дол. 
США. Пестициди, засновані на мікроорганізмах та 
їх продуктах, довели свою високу ефективність, 
видоспецифічність і екологічність, що зумовило до 
впровадження їх у стратегії боротьби зі шкідниками 
в усьому світі. Ринок мікробних біопрепаратів ста-
новить близько 90% від загального обсягу біопес-
тицидів, і має широкі можливості для подальшого 
розвитку в сільському господарстві [9–11].

Матеріали та методи. Дослідження проводили 
у 2017–2019 рр. на дослідному полі Інституту зро-
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шуваного землеробства НААН (нині Інститут клі-
матично орієнтованого сільського господарства 
НААН). Фактор А досліджував різні групи стиглості 
гібридів кукурудзи Степовий (ФАО  190), Скадов-
ський (ФАО  290), Інгульський (ФАО  350), Чонгар 
(ФАО  420), Арабат (ФАО  430) селекції Інституту 
зрошуваного землеробства НААН. Фактор В – сис-
тема захисту: контроль, обробка водою; біологічна; 
хімічна; інтегрована. Технологія вирощування куку-
рудзи була загальноприйнятою для зрошуваних 
умов і відповідала вимогам технології виробництва 
кукурудзи для агроекологічних умов степової зони 
України.

Іншур®  Перформ  – перший двокомпонентний 
фунгіцидний протруйник насіння зернових куль-
тур широкого спектру дії, що містить стробілурин, 
з ефективним контролем хвороб і яскраво вира-
женим фізіологічним ефектом  AgCelence®. Група 
ЗЗР – Протруйники. Виробник BASF. Діюча речовина: 
Піраклостробін, 40 г/л, Тритіконазол, 80 г/л. Препа-
ративна форма – текучий концентрат для обробки 
насіння (т.н). Хімічна група: стробілурини, триазоли. 
Клас токсичності (Класифікація ВООЗ) – ІІІ. 

Інсектицид Канонір Дуо – контактно-системний 
препарат, який захищає культурні рослини від бага-
тьох видів комах-шкідників. Група ЗЗР – інсектицид. 
Діюча речовина: Імідаклоприд, 300 г/л, Лямбда-
цигалотрин, 100 г/л. Препаративна форма – кон-
центрована суспензія. Хімічна група: неонікоти-
ноїди і піретроїди. Клас токсичності (Класифікація 
ВООЗ) – ІІ.

Харнес (ацетохлор, 2,0 л/га) – селективний 
досходовий ґрунтовий гербіцид для застосування 
на посівах кукурудзи, засіб боротьби з однорічними 
злаковими бур'янами. Група ЗЗР – гербіцид. Діюча 
речовина: ацетохлор 900 г/л. Хімічний група: хлора-
цетаніліди. Препаративна форма – концентрована 
емульсія. Клас токсичності (Класифікація ВООЗ) – ІІІ.

Мілагро (нікосульфурон, 1,0 л/га) – гербіцид для 
кукурудзи. Група ЗЗР – гербіцид. Вміст діючої речо-
вини: 40 г/л Нікосульфурон. Хімічна група: Сульфо-
нілсечовини. Препаративна форма: Концентрат сус-
пензії. Клас токсичності (Класифікація ВООЗ) – ІІІ.

Біологічний  інсекто-фунгіцид Гуапсін, 150  мл 
(Гаупсин) – біологічний інсекто-фунгіцидний пре-
парат для захисту рослин від грибних захворювань 

і шкідників. Склад: водна суспензія штамів бакте-
рії Pseudomonas aureofaciens В-111 (IBM B-7096) 
і Pseudomonas aureofaciens В-306 (IBM B-7097), 
продукти їх метаболізму, стартові дози макроеле-
ментів (N, P, K). Захищає рослини як фунгіцид від 
кореневих та листових хвороб, і як інсектицид від 
комах-шкідників; стимулює ріст кореневої системи 
і покращує живлення рослин; збільшує стійкість 
культур до заморозків і посухи; не викликає резис-
тентності патогенів; збільшує врожайність. Строки 
обробки: І фаза – обробка насіння, ІІ фаза – кущіння, 
ІІІ фаза – вихід в трубку. 

Мета – дослідити вплив систем захисту рослин 
на продуктивність гібридів кукурудзи за їх вирощу-
вання в умовах зрошення півдня України. 

Результати досліджень. Висота рослин зале-
жить від біологічних особливостей рослин та умов 
їх вирощування. Відсутність вологи в ґрунті і високі 
температури знижують як висоту рослин, так 
і висоту прикріплення качанів [12]. 

Крім того, висота рослин має суттєвий вплив на 
стійкість рослин кукурудзи до вилягання. Висота 
рослин має слабку від’ємну залежність із ступе-
нем ураження стебловими гнилями (хоча і доволі 
низький), проте встановлено позитивний зв’язок 
вилягання рослин і висоти прикріплення качана, 
що необхідно враховувати при розробці оптималь-
ної моделі гібриду. Вочевидь, переміщення центру 
ваги рослин вище від поверхні ґрунту у генотипів 
з високим розташуванням качанів призводить до 
зменшення механіки зламу стебла унаслідок хво-
роб та пошкоджень. Висота рослин залежить від 
біологічних особливостей рослин та умов їх виро-
щування [13]. 

Досліджувані чинники значною мірою вплинули 
на лінійний ріст рослин кукурудзи у висоту (табл. 1). 

Цей показник сягнув 258,3 см у гібриду Чонгар 
(ФАО  420) за використання інтегрованого захисту 
рослин. У варіанті з гібридом Степовий (ФАО 180) 
за відсутності захисту рослин з їх обробкою лише 
чистою водою висота рослин істотно, в 1,4 рази 
зменшилася (до 184,2 см).

В середньому по першому досліджуваному 
фактору (А – гібрид) встановлено, що мінімальна 
висота рослин була сформована гібридом Сте-
повий (ФАО  180) – вона склала, в середньому 

Таблиця 1 – Висота рослин кукурудзи залежно від гібридного складу та захисту рослин, см 
(середнє за 2017–2019 рр.)

Гібрид (фактор А)

Система захисту (фактор В)
Середнє по 
фактору А

Контроль 
(обробка 
водою)

біологічна хімічна інтегрована

Степовий (ФАО 180) 184,2 196,4 204,5 212,1 200,9
Скадовський (ФАО 290) 204,3 212,6 219,6 231,9 218,4
Інгульський (ФАО 350) 216,5 224,3 244,4 247,6 235,8

Чонгар (ФАО 420) 221,6 239,7 246,3 251,4 240,1
Арабат (ФАО 430) 232,5 251,3 250,7 258,3 249,9

Середнє по фактору В 212,1 226,3 235,5 242,3 229,2
НІР05 часткових відмінностей, см: А – 3,2; В – 2,8

головних ефектів, см: А – 2,6; В – 2,2
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по цьому фактору, 200,9  см. У гібридів Скадов-
ський (ФАО  290), Інгульський (ФАО  350), Чонгар 
(ФАО  420) зафіксовано стале зростання даного 
показника на 8,7–20,3%. Максимальну середньо-
факторіальну висоту одержали у варіанті з гібри-
дом Арабат (ФАО 430) – 249,9 см, що було більше 
за гібрид Степовий (ФАО 180) на 24,6%, а за інші 
гібриди – на 3,8–14,9%.

За другим досліджуваним фактором (В – захист 
рослин) спостерігали зростання висоти рослин, 
у середньому, до 242,3 см, що було більше за конт
роль на 13,4%, а за біологічний і хімічний захист – на 
10,0 і 6,1%, відповідно. Між варіантами біологічного 
й хімічного захисту різниця була несуттєвою – лише 
3,7%.

Площа листкової поверхні (табл. 2) також мали 
суттєві відмінності, як за гібридним складом, так і за 
варіантами захисту рослин, проте в цілому ці зако-
номірності відображали тенденції, що були вияв-
лені відносно висоти рослин кукурудзи. 

Мінімальна площа листя 25,0–25,9  тис. м2/га 
сформувалась на гібриді Степовий (ФАО 180) у пер-
шому, другому та третьому варіантах фактора  В 
(контроль, біологічний та хімічний захист рослин), 
а також на контрольних ділянках (без захисту 
рослин) гібриду Скадовський (ФАО  290). Дослі-
джуваний показник підвищився в 1,7–1,8 рази (до 
45,3 тис. м2/га) на ділянках, де висівали гібрид Чон-
гар (ФАО 420) та дотримували інтегровану систему 
захисту рослин.

За гібридним складом, у середньому по фактору 
А, максимальний рівень площі листкової поверхні 
забезпечили гібриди кукурудзи Чонгар (ФАО  420) 
та Арабат (ФАО  430) де вона склала, в серед-
ньому, 40,5–42,4 тис. м2/га. Найменшу площу листя 
мав гібрид Степовий (ФАО  180) – 28,5  тис. м2/га. 
Зауважимо, що на ділянках з цим гібридом лист-
кова площа була менша на 14,2-48,8%, порівняно 
з іншими гібридами, що свідчить про чіткий вплив 
групи стиглості гібридів на формування даного 
показника. В середньому по ранньо- та середньо-
ранньої групи стиглості та середньо- та пізньости-
глої різниця у листковій площі посівів склала 32,1%, 
відповідно 30,5 і 40,3 тис. м2/га.

Захист рослин сприяв сталому підвищенню 
площі асиміляційної поверхні, особливо у варіан-

Таблиця 2 – Площа листкової поверхні гібридів кукурудзи залежно від захисту рослин, тис. м2/га 
(середнє за 2017–2019 рр.)

Гібрид (фактор А)

Система захисту (фактор В)
Середнє по 
фактору А

Контроль 
(обробка 
водою)

біологічна хімічна інтегрована

Степовий (ФАО 180) 25,0 29,2 28,5 31,3 28,5
Скадовський (ФАО 290) 28,8 33,0 33,1 35,2 32,5
Інгульський (ФАО 350) 35,5 36,7 39,6 40,2 38,0

Чонгар (ФАО 420) 38,3 40,1 41,2 42,3 40,5
Арабат (ФАО 430) 38,9 41,9 43,4 45,3 42,4

Середнє по фактору В 33,3 36,2 37,2 38,9 36,4
НІР05 часткових відмінностей, тис. м2/га: А – 0,75; В – 0,63

 головних ефектів, тис. м2/га: А – 0,59; В – 0,48 

тах з хімічним та інтегрованим захистом рослин. 
У контрольному варіанті (без захисту) він склав, 
у середньому, 33,3  тис. м2/га. У варіантах з біоло-
гічним, хімічним та інтегрованим захистом зафіксо-
вано його суттєве підвищення на 8,6; 11,7; 16,7%, 
відповідно.

Інтенсифікація вирощування кукурудзи повинна 
супроводжуватися одночасно, як обґрунтованим 
зростанням енерговитрат, так і підвищенням вро-
жайності зерна з невисокою вологістю на час зби-
рання. При цьому слід шукати економічно та еколо-
гічно обґрунтований компроміс.

Це можливе за умов впровадження швидко 
дозріваючих і високоврожайних гібридів, оптимізації 
захисту рослин, інтегровані системи якого забезпе-
чують збереження листкової поверхні, інтенсифіка-
ції фотосинтезу та підвищують вологовіддачу зерна 
під час передзбирального дозрівання. Такий напрям 
виробництва зерна кукурудзи на поливних землях 
півдня України в сучасних економічних умовах має 
відмічені та інші практичні переваги, тому є найпер-
спективнішим.

Сучасні вітчизняні гібриди кукурудзи здатні 
забезпечити в зрошуваних умовах півдня України 
високі та сталі врожаї зерна, проте його вироб-
ництво зазнає великих коливань. Тому створення 
нових й удосконалення існуючих елементів нау-
ково обґрунтованої інноваційної технології виро-
щування кукурудзи на поливних землях півдня 
України, дослідження дії та взаємодії захисту рос-
лин, обробітку ґрунту, норм мінеральних добрив, 
режимів зрошення є чинниками, що найбільш сут-
тєво впливають на продуктивність кукурудзи та 
родючість ґрунту. Дослід щодо вивчення впливу 
систем захисту рослин дає змогу відповісти на два 
основних запитання: перше – які гібриди найбільш 
пристосовані для умов зрошення півдня України; 
друге – які системи захисту рослин (біологічна, 
хімічна, інтегрована) є оптимальною для гібридів 
досліджуваної культури різних груп ФАО  при їх 
вирощуванні на зрошуваних землях.

Враховуючи сприятливі погодні умови 2018 р. 
визначено, що найбільшу продуктивність забезпечує 
пізньостиглий гібрид кукурудзи Арабат (ФАО  430) 
за хімічної та інтегрованої системи захисту рос-
лин – в межах 12,57–12,94 т/га. Мінімальна зернова 
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продуктивність рослин кукурудзи – 4,73 т/га, зафік-
сована у посушливому 2019 р. за вирощування 
ранньостиглого гібриду Степовий (ФАО  180) без 
використання засобів захисту рослин (контроль 
з обробкою чистою водою).

У середньому за роки проведення досліджень, 
стосовно впливу систем захисту рослин на продук-
тивність різних за скоростиглістю гібридів кукурудзи 
при зрошенні в умовах півдня України доведено, 
що гібриди всіх досліджуваних груп стиглості – від 
ранньої до середньої і пізньої, забезпечували мак-
симальну врожайність зерна за дотримання інтегро-
ваного захисту рослин (табл. 3). 

По окремих гібридах (Степовий (ФАО 180), Ска-
довський (ФАО  290)) використання біологічного 
захисту рослин істотно підвищувало урожайність 
зерна на 7,9–14,3%, а по першому досліджуваному 
гібриду біологічний захист рослин (урожайність 
6,39 т/га) виявися більш ефективним, ніж хімічний 
(урожайність 6,25 т/га). 

Середньопізній гібрид Інгульський (ФАО  350) 
також суттєво підвищив урожайність зерна на 
2,66 т/га з дотриманням інтегрованого захисту рос-
лин при порівнянні його з гібридом Скадовський 
(ФАО  290). Стосовно гібриду Чонгар (ФАО  420), 
то в середньому за роки досліджень, урожайність 
зерна у контрольному варіанті та при біологічному 
захисті, практично, однаковою і становила 9,05 та 
9,33 т/га, відповідно. 

Слід відзначити, що гібриди ранньої і середньо-
ранньої груп стиглості (Степовий ФАО 180, Скадов-
ський ФАО  290), а також середньостиглої (Інгуль-
ський ФАО 350) і середньопізньої (Чонгар ФАО 420) 
гібриди, практично не знижували врожайності зерна 
під впливом досліджуваних систем захисту рослин, 
особливо хімічного захисту.

На ділянках з пізньостиглим гібридом Арабат 
(ФАО  430) дотримання інтегрованого захисту рос-
лин призвело до суттєвого зростання врожайності 
зерна порівняно з необробленим контролем на 
33,8% (до 11,12 т/га). Встановлено, що серед дослі-
джуваних у польових дослідах гібридів кукурудзи 
при зрошенні, в середньому по фактору А найбільш 
високу врожайність (9,50–10,31 т/га) формують 

Таблиця 3 – Урожайність зерна гібридів кукурудзи залежно від системи захисту рослин  
при зрошенні, т/га (середнє за 2017–2019 рр.)

Гібрид (фактор А)

Система захисту (фактор В)
Середнє по 
фактору А

Контроль 
(обробка 
водою)

біологічна хімічна інтегрована

Степовий (ФАО 180) 5,43 6,39 6,25 6,87 6,23
Скадовський (ФАО 290) 6,30 6,88 7,28 7,77 7,06
Інгульський (ФАО 350) 8,38 8,67 9,39 9,53 8,99

Чонгар (ФАО 420) 9,05 9,33 9,51 10,12 9,50
Арабат (ФАО 430) 9,41 10,15 10,54 11,12 10,31

Середнє по фактору В 7,72 8,28 8,59 9,08 8,42
НІР05 часткових відмінностей, т/га: А – 0,23; В – 19

 головних ефектів, т/га: А – 0,12; В – 0,08

гібриди середньопізньої та пізньої групи Чонгар 
(ФАО 420), Арабат (ФАО 430). 

Висновки. Найменша висота рослин була 
сформована гібридом Степовий (ФАО 180) – вона 
склала в середньому по цьому фактору 200,9  см. 
У гібридів Скадовський (ФАО  290), Інгульський 
(ФАО  350), Чонгар (ФАО  420) зафіксовано стале 
зростання даного показника на 8,7–20,3%. Макси-
мальну середньофакторіальну висоту одержали 
у варіанті з гібридом Арабат (ФАО 430) – 249,9 см, 
що було більше за гібрид Степовий (ФАО  180) на 
24,6%, а за інші гібриди – на 3,8–14,9%. 

Мінімальна площа листя 25,0–25,9  тис. м2/га 
сформувалась на гібриді Степовий (ФАО 180) у пер-
шому, другому та третьому варіантах фактору В, 
(контроль без захисту, біологічний та хімічний захист 
рослин), а також на контрольних ділянках (без 
захисту рослин) гібриду Скадовський (ФАО  290). 
Досліджуваний показник підвищився в 1,7–1,8 рази 
(до 45,3 тис. м2/га) на ділянках, де висівали гібрид 
Арабат (ФАО 430) та дотримували інтегровану сис-
тему захисту рослин.

Мінімальна зернова продуктивність (4,73 т/га) 
проявилась у більш посушливому 2019 р. за вирощу-
вання гібриду Степовий (ФАО 180) у контрольному 
варіанті фактору В. У середньому за роки проведення 
досліджень встановлено, що гібриди ранньої, серед-
ньоранньої і середньої груп стиглості, забезпечу-
вали максимальну врожайність зерна за дотримання 
інтегрованого захисту рослин. По окремих гібридах 
Степовий (ФАО 180), Скадовський (ФАО 290) вико-
ристання біологічного захисту рослин істотно підви-
щувало урожайність зерна на 7,9–14,3%. Середньо-
стиглий гібрид Інгульський (ФАО 350) також суттєво 
підвищив урожайність зерна на 2,66 т/га з дотриман-
ням інтегрованого захисту рослин при порівнянні його 
з гібридом Степовий (ФАО  180). Стосовно гібриду 
Чонгар (ФАО  420), то в середньому за роки дослі-
джень, урожайність зерна у контрольному варіанті 
та при біологічному захисті, практично була одна-
ковою і становила 9,05 та 9,33 т/га відповідно. Мак-
симальну врожайність зерна на рівні 9,50–10,31 т/га 
сформували середньопізні гібриди Чонгар (ФАО 420) 
та Арабат (ФАО 430). 
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Гадзало Я.М., Вожегова Р.А., Лікар Я.О. Вплив 
системи захисту рослин на продуктивність 
гібридів кукурудзи за їх вирощування в умовах 
зрошення півдня України

Мета дослідити вплив систем захисту рослин 
на продуктивність гібридів кукурудзи за їх вирощу-
вання в умовах зрошення півдня України. Методи. 
Застосовано сукупність загальнонаукових методів 
і підходів емпіричного та теоретичного пізнання: 
абстрактно-логічний, статистичний, моделювання, 
узагальнення; трифакторний польовий дослід. 
Результати досліджень. Максимальну середньо-
факторіальну висоту одержали у варіанті з гібри-
дом Арабат (ФАО 430) – 249,9 см, що було більше 
за гібрид Степовий (ФАО 180) на 24,6%, а за інші 
гібриди – на 3,8–14,9%. За другим досліджуваним 
фактором (В – захист рослин) спостерігали зрос-
тання висоти рослин у середньому до 242,3 см, що 
було більше за контроль на 13,4%, а за біологіч-
ний і хімічний захист – на 10,0 і 6,1%, відповідно. 
Максимальний рівень площі листкової поверхні 
забезпечили гібриди кукурудзи Чонгар (ФАО 420) та 
Арабат (ФАО 430), де вона склала, в середньому, 
40,5–42,4 тис. м2/га. Захист рослин сприяв сталому 
підвищенню площі асиміляційної поверхні, осо-
бливо у варіантах з хімічним та інтегрованим захис-
том рослин. У контрольному варіанті (без захисту) 
він склав у середньому 33,3 тис. м2/га. У варіантах 
з біологічним, хімічним та інтегрованим захистом 
зафіксовано його суттєве підвищення на 8,6; 11,7; 
16,7%, відповідно. Середньопізній гібрид Інгуль-
ський (ФАО  350) суттєво підвищив урожайність 
зерна на 2,66 т/га з дотриманням інтегрованого 
захисту рослин при порівнянні його з гібридом Ска-
довський (ФАО 290). У гібриду Чонгар (ФАО 420) в 
середньому за роки досліджень урожайність зерна 
у контрольному варіанті та при біологічному захисті 
була практично однаковою і становила 9,05 та  
9,33 т/га, відповідно. Гібриди ранньої і середньоран-
ньої груп стиглості (Степовий ФАО 180, Скадовський 
ФАО  290), а також середньостиглої (Інгульський 
ФАО 350) і середньопізньої (Чонгар ФАО 420) прак-
тично не знижували врожайності зерна під впливом 
досліджуваних систем захисту рослин, особливо 
хімічного захисту. На ділянках з пізньостиглим 
гібридом Арабат (ФАО 430) дотримання інтегрова-
ного захисту рослин призвело до суттєвого зрос-
тання врожайності зерна порівняно з необробленим 
контролем на 33,8% (до 11,12 т/га). Висновки. Мак-
симальну середньофакторіальну висоту одержали 
у варіанті з гібридом Арабат (ФАО 430) – 249,9 см, 
що було більше за гібрид Степовий (ФАО  180) на 
24,6%, а за інші гібриди – на 3,8–14,9%. Площа 
листя підвищився в 1,7–1,8 рази (до 45,3 тис. м2/га) 
на ділянках, де висівали гібрид Арабат (ФАО 430) 
та дотримували інтегровану систему захисту рос-
лин. У середньому за роки проведення досліджень 
встановлено, що гібриди ранньої, середньоранньої 
і середньої груп стиглості, забезпечували макси-
мальну врожайність зерна за дотримання інтегрова-
ного захисту рослин. По окремих гібридах Степовий 

(ФАО  180), Скадовський (ФАО  290) використання 
біологічного захисту рослин істотно підвищувало 
урожайність зерна на 7,9–14,3%. Середньостиглий 
гібрид Інгульський (ФАО 350) також суттєво підви-
щив урожайність зерна на 2,66 т/га з дотриманням 
інтегрованого захисту рослин при порівнянні його з 
гібридом Степовий (ФАО  180). Максимальну вро-
жайність зерна на рівні 9,50–10,31 т/га сформували 
середньопізні гібриди Чонгар (ФАО 420) та Арабат 
(ФАО 430). 

Ключові слова: гібриди кукурудзи, висота рос-
лини, площа листя, урожайність, системи захисту, 
біологічний, хімічний, інтегрований. 

Hadzalo Ya.M., Vozhehova R.A., Likar Ya.O. The 
influence of the plant protection system on the pro-
ductivity of corn hybrids when grown under irriga-
tion conditions in the south of Ukraine

The purpose of the article to investigate the effect 
of plant protection systems on the productivity of corn 
hybrids when grown under irrigation conditions in the 
south of Ukraine. Research methods. A set of gen-
eral scientific methods and approaches of empirical 
and theoretical knowledge is applied: abstract-logical, 
statistical, modeling, generalization; three-factor field 
experiment. Research results. The maximum aver-
age factorial height was obtained in the variant with 
the Arabat hybrid (FAO 430) – 249.9 cm, which was 
24.6% more than the Stepovy hybrid (FAO 180), and 
3.8–14.9% more than the other hybrids. According to 
the second studied factor (B – plant protection), the 
growth of plant height was observed, on average, up 
to 242.3 cm, which was 13.4% more than the control, 
and 10.0 and 6.1% for biological and chemical protec-
tion, respectively. The maximum level of leaf surface 
area was provided by Chongar (FAO 420) and Arabat 
(FAO 430) corn hybrids, where it was, on average, 
40.5–42.4 thousand m2/ha. Plant protection contrib-
uted to a steady increase in the assimilation surface 
area, especially in variants with chemical and inte-
grated plant protection. In the control variant (without 
protection), it was, on average, 33.3 thousand m2/ha. 
In variants with biological, chemical and integrated pro-
tection, its significant increase by 8.6 was recorded; 
11.7; 16.7%, respectively. The mid-late hybrid Ingulsky 
(FAO 350) significantly increased grain yield by  
2.66 t/ha with compliance with integrated plant protec-
tion when comparing it with the Skadovsky hybrid (FAO 
290). In the Chongar hybrid (FAO 420), on average 
over the years of research, the grain yield in the control 
variant and with biological protection was practically 
the same and amounted to 9.05 and 9.33 t/ha, respec-
tively. Hybrids of early and mid-early maturity groups 
(Steppovy FAO 180, Skadovsky FAO 290), as well 
as mid-ripening (Ingul FAO 350) and mid-late (Chon-
gar FAO 420) hybrids, practically did not reduce grain 
yield under the influence of the studied plant protection 
systems, especially chemical protection. In areas with 
late-ripening Arabat hybrid (FAO 430), compliance with 
integrated plant protection led to a significant increase 
in grain yield compared to the untreated control by 
33.8% (up to 11.12 t/ha). Conclusions. The maximum 
average factorial height was obtained in the variant 
with the Arabat hybrid (FAO 430) – 249.9 cm, which 
was 24.6% more than the Stepovy hybrid (FAO 180), 
and 3.8–14.9% more than the other hybrids. The leaf 
area increased by 1.7–1.8 times (up to 45.3 thousand 
m2/ha) in the areas where Arabat hybrid (FAO 430) was 
sown and an integrated plant protection system was 
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followed. On average, over the years of research, it 
was found that hybrids of early, mid-early and mid-rip-
ening groups ensured the maximum grain yield in com-
pliance with integrated plant protection. For individual 
hybrids Stepovy (FAO 180), Skadovsky (FAO 290), the 
use of biological plant protection significantly increased 
grain yield by 7.9–14.3%. The medium-ripe Ingul 
hybrid (FAO 350) also significantly increased the grain 

yield by 2.66 t/ha with compliance with integrated plant 
protection when compared with the Stepovy hybrid 
(FAO 180). The maximum grain yield at the level of 
9.50–10.31 t/ha was formed by mid-late hybrids Chon-
gar (FAO 420) and Arabat (FAO 430).

Key words: corn hybrids, plant height, leaf area, 
productivity, protection systems, biological, chemical, 
integrated.


