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Постановка проблеми. Ґрунтово-кліматичні 
умови України дозволяють не тільки забезпечити 
внутрішні потреби, а значно наростити експортний 
потенціал зерна кукурудзи. Однак досить часто 
зростання валового збору зерна кукурудзи відбува-
ється не за рахунок підвищення врожайності, а вна-
слідок розширення площі посіву, хоча науковими 
дослідженнями доведено, що гарантією доброго 
врожаю кукурудзи є сприятливі ґрунтово-кліма-
тичні умови, висока культура землеробства, чітка 
технологічна дисципліна, високоврожайний гібрид 
із широким адаптивним потенціалом. Ми, на жаль, 
не можемо змінити природні фактори, але, маючи 
у розпорядженні низку агротехнічних і агрономіч-
них прийомів, заходів, можемо істотно вплинути на 
імунітет рослин, збільшити стресостійкість, посу-
хостійкість, оптимізувати використання доступних 
елементів живлення та вологи для формування 
вегетативної маси й генеративних органів.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Науковими дослідженнями у різних ґрунтово-клі-
матичних зонах України встановлено, що одним 
з найбільших визначальних чинників, який сприяє 
досягненню високого рівня врожаю кукурудзи, 
є формування оптимальної густоти посіву, яка дасть 
змогу гібриду реалізувати свій потенціал. Тради-
ційно саме густота посіву була основною вирішаль-
ною силою приросту врожаю зерна кукурудзи. Цей 
елемент технології залишається особливо акту-
альним з огляду на істотне потепління та пов’язану 
з ним часту повторюваність посух або нерівномір-
ний розподіл опадів навіть в умовах Західного Лісо-
степу, який традиційно вважається зоною достат-
нього зволоження [1, 2].

Дані багатьох дослідників свідчать про те, що на 
початку росту і розвитку, коли кукурудза має слабко 
розвинену кореневу систему та невелику площу 
листкової поверхні, рослини не реагують на загу-
щеність посівів. Однак, надалі варіювання числа 
рослин на одиниці площі суттєво позначається на їх 
життєздатності у посівах, рості й розвитку, особли-
востях надходження і використання сонячної радіа-

ції, споживанні вологи, поживних речовин і в кінце-
вому результаті – на урожайності зерна. 

У різних ґрунтово-кліматичних зонах встанов-
лено, що по мірі наростання густоти рослин їх висота 
збільшувалася разом з висотою прикріплення 
качана [3, 4, 5]. Максимальні значення площі аси-
міляційної поверхні рослини кукурудзи формували 
за найменшої густоти стояння, тоді як максимальну 
величину фотосинтетичного потенціалу спостері-
гали за найбільшої густоти стояння рослин [6].

Разом з тим, в умовах лісостепу України густота 
стояння рослин майже не впливає на тривалість 
міжфазних і вегетаційного періодів росту й розвитку 
гібридів кукурудзи різних груп стиглості. Ці показ-
ники змінювалися залежно від погодно-кліматичних 
умов років досліджень і гібридного складу [7, 8]. 

В умовах Північного Степу густота стояння рос-
лин майже не впливала на вологість зерна та вихід 
зерна з качана, тоді як кращу озерненість качана 
рослини кукурудзи мали за найменшої густоти сто-
яння [9]. 

Через збільшення густоти рослин від макси-
мального до мінімального у досліджуваних гібридів 
спостерігалося зменшення лінійних розмірів. Крім 
того, загущення посіву спричинило зменшення маси 
зерна з качана у ранньостиглого гібрида на 12,1 %, 
середньораннього – на 15,6 % та середньостиглого – 
на 20,4 % [8]. Збільшення густоти стояння рослин 
призводить і до зменшення індексу урожайності або 
коефіцієнта господарської ефективності [10].

Аналіз останніх досліджень і публікацій свід-
чить про актуальність питання площі живлення цієї 
культури, оскільки впроваджуються у виробництво 
нові гібриди різних груп стиглості, які вимагають 
вивчення окремих елементів технології в конкрет-
них ґрунтово-кліматичних умовах. Крім того, істотне 
потепління й нерівномірне випадання опадів, часта 
повторюваність посух зумовлюють необхідність 
визначення можливості протистояти цим явищам 
зокрема за рахунок визначення оптимальної гус-
тоти стояння рослин для кожного гібриду й ґрун-
тово-кліматичної зони вирощування [11–15].
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Мета статті – встановити особливості форму-
вання урожайності гібридів кукурудзи скоростиглих 
груп шляхом оптимізації густоти стояння рослин 
в умовах Західного Лісостепу.

Матеріали та методика досліджень. Дослі-
дження проводилися Хмельницькою ДСГДС ІКСГП 
НААН впродовж 2021–2023 рр. на чорноземах опід-
золених, середньосуглинкових. Ґрунт достатньо 
насичений основами – 39,8–42,0 мг екв. на 100 г, 
має гідролітичну кислотність 1,8–2,7 мг екв. на 100 г 
ґрунту. Вміст гумусу (за Тюріним) – 3,2 %. Формами 
поживних речовин середньо забезпечений: вміст 
азоту, що легко гідролізується, – 14,4–16,6, фосфору 
рухомого – 11,0–12,0, калію обмінного – 7,8–8,0 мг 
на 100 г ґрунту. 

Експеримент закладено та проведено у польо-
вому двохфакторному досліді відповідно до мето-
дики дослідної справи в агрономії. В схему досліду 
були включені такі чинники: фактор А – гібриди 
кукурудзи, які різнилися за числом ФАО: ДН Атон 
(ФАО 190), ДН Астра (ФАО 270) та фактор Б – гус-
тота стояння рослин (70, 75, 80, 85, 90 тис. на 1 га). 

Технологія вирощування кукурудзи, окрім дослі-
джуваних чинників, є загальноприйнятою для зони 
західного лісостепу. Експериментальні роботи 
передбачали проведення польових досліджень 
з використанням польового, лабораторних, мор-
фологічних, фізичних, порівняльно-розрахункових 
методів за відповідними методиками.

Результати досліджень. Погодні умови вегета-
ційного періоду за роками досліджень відрізнялися 
не тільки від багаторічних показників, але й між 
собою, що, безумовно, впливало на ріст і розвиток 
рослин гібридів кукурудзи, формування показників 
елементів структури, індивідуальної продуктивності 
та урожайності зерна. Зокрема, для отримання схо-
дів найкращими вони були у 2021 році, найгіршими – 
у 2023 році. Гідротермічні умови у періоди росту та 
розвитку рослин кукурудзи, формування качанів, 
наливу зерна у роки проведення досліджень зага-
лом були сприятливими з достатньою кількістю 
опадів, але нерівномірним їх розподілом та доволі 

високими показниками середньодобової темпера-
тури повітря. Найкращі умови для дозрівання зерна 
кукурудзи склалися у 2023 році, найгіршими вони 
були в 2022 році. 

За результатами проведеного дослідження вста-
новлено суттєву залежність показників елементів 
структури, урожайності із генетичними особливос-
тями гібриду та густотою стояння рослин. Зокрема, 
на 100 рослинах кукурудзи, у середньому за роки 
досліджень, формувалося у ранньостиглого гібрида 
ДН Атон 97–102 продуктивних качани, тоді як 
у середньораннього гібрида ДН Астра – 96–99 шт. 
залежно від густоти стояння. Відмічено, що у обох 
гібридів кукурудзи збільшення густоти стояння рос-
лин зумовлювало зменшення числа продуктив-
них качанів на 100 рослинах. Найбільша ж їх кіль-
кість формувалася за найменшої густоти стояння 
(табл. 1).

За узагальненими даними встановлено, що 
зменшення або збільшення густоти стояння рослин 
у обох досліджуваних гібридів майже не впливало 
на формування таких показників як кількість рядів 
і зерен у ряду на качані.

Разом з тим, зменшення густоти стояння рос-
лин зумовлювало збільшення довжини качана 
у ранньостиглого гібрида ДН Атон на 1,1%, серед-
ньораннього ДН Астра – на 3,6 %, вихід зерна 
з качана збільшувався, відповідно, на 0,4 та 0,3 %, 
озерненість качана – на 1,3 та 2,4 %, маса зерна 
з 1 качана – на 4,9 та 1,9 %, маса 1000 зерен – на 
2,2 та 1,2 %.

Довжина качана у ранньостиглого гібрида ДН 
Атон зменшувалася з 18,3 см за густоти стояння 
80 тис. рослин на 1 га до 17,8 см (або на 2,7 %) за 
збільшення цього показника до 90 тис. рослин на 
1 га. У гібрида ДН Астра довжина качана зменшу-
ється з 20,4 см за густоти стояння 75 тис. рослин 
на 1 га до 18,6 см (або на 5,6 %) за густоти стояння 
85 тис. рослин на 1 га. 

У обох досліджуваних гібридів кукурудзи за 
збільшення густоти стояння рослин зменшувалися 
показники озерненості, маси зерна з 1 качана та 

Таблиця 1 – Біометричні показники качана та елементи структури врожаю (середнє за 2021–2023 рр.)

Густота стояння 
рослин

Кількість 
продуктивних 

качанів на 
100 рослинах, 

шт.

Довжина 
качана,см

Вихід 
зерна  

з качана, 
%

Озерненість 
качана,  

шт. зернин

Маса 
зерна

з 1 качана, 
г

Маса  
1000 зернин, 

г

ДН Атон
75 тис. рослин на 1 га 102 18,5 82,5 640 149,0 242,3
80 тис. рослин на 1 га 

(контроль) 100 18,3 82,1 632 142,0 237,0

85 тис. рослин на 1 га 98 18,1 81,4 624 140,0 231,8
90 тис. рослин на 1 га 97 17,8 81,1 608 137,0 227,5

ДН Астра
70 тис. рослин на 1 га 99 20,4 84,2 588 164,0 311,2
75 тис. рослин на 1 га 

(контроль) 98 19,7 83,9 574 161,0 307,5

80 тис. рослин на 1 га 97 19,4 83,7 560 154,0 294,7
85 тис. рослин на 1 га 96 18,6 82,8 532 140,0 289,2
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1000 насінин. У ранньостиглого гібрида ДН Атон за 
збільшення густоти стояння рослин до 85 та 90 тис. 
рослин на 1 га озерненість качана зменшується на 
1,3 та 3,8 %, маса зерна з 1 качана – на 1,4 та 3,5 %, 
а маса 1000 насінин – на 2,2 та 4,0 % відповідно. 

У середньораннього гібрида ДН Астра за збіль-
шення густоти стояння рослин до 80 та 85 тис. 
рослин на 1 га озерненість качана зменшувалася 
на 2,4 та 7,9 %, маса зерна з 1 качана – на 4,3 та 
13,0 %, а маса 1000 насінин – на 4,2 та 5,9 % від-
повідно. 

Критерієм ефективності застосування техноло-
гічного прийому є урожайність. Слід зазначити, що 
урожайність гібридів кукурудзи також залежала від 
погодно-кліматичних умов років проведення дослі-
джень. Зокрема, ранньостиглий гібрид кукурудзи ДН 
Атон вищу врожайність сформував у 2023 році, тоді 
як середньоранній ДН Атон – у 2021 році (табл. 2). 

У середньому за три роки досліджень урожай-
ність зерна ранньостиглого гібрида кукурудзи ДН 
Атон склала 8,97–10,53 т/га, середньораннього 
гібрида ДН Астра – 9,93 – 11,30 т/га залежно від гус-
тоти стояння рослин. Варто зазначити, що у обох 
досліджуваних гібридів кукурудзи зменшення гус-
тоти стояння рослин призводило до істотного змен-
шення урожайності зерна: на 0,46 т/га або 4,9 % – 
у ранньостиглого гібрида ДН Атон та 0,42 т/га або 
4,1 % – у середньораннього гібрида ДН Астра. За 
збільшення густоти стояння рослин урожайність 
зерна зростала у ранньостиглого гібрида ДН Атон 
на 6,3 та 11,7 %, у середньораннього гібрида ДН 
Астра – на 5,1 та 9,2 %. 

Найвищі показники урожайності отримали у ран-
ньостиглого гібрида ДН Атон за збільшення гус-
тоти стояння рослин до 90 тис. на 1 га – 10,53 т/га, 
у середньораннього гібрида ДН Астра за збільшення 
густоти стояння рослин до 85 тис. на 1 га – 11,30 т/га, 

Таблиця 2 – Урожайність зерна гібридів кукурудзи скоростиглих груп залежно від густоти стояння 
рослин, т/га 

Густота стояння
рослин (В) 2021 рік 2022 рік 2023 рік Середнє

Відхилення
т/га %

ДН Атон (А)
75 тис. рослин на 1 га 8,91 8,84 9,17 8,97 -0,46 4,9
80 тис. рослин на 1 га 

(контроль) 9,43 9,21 9,64 9,43 - -

85 тис. рослин на 1 га 10,07 9,77 10,22 10,02 +0,59 6,3
90 тис. рослин на 1 га 10,65 10,19 10,75 10,53 +1,10 11,7

У середньому по гібриду 9,76 9,50 9,94 9,73
ДН Астра

70 тис. рослин на 1 га 10,14 9,75 9,89 9,93 -0,42 4,1
75 тис. рослин на 1 га 

(контроль) 10,69 10,12 10,23 10,35 - -

80 тис. рослин на 1 га 11,27 10,64 10,72 10,88 +0,53 5,1
85 тис. рослин на 1 га 11,86 10,97 11,06 11,30 +0,95 9,2

У середньому по гібриду 10,99 10,37 10,47 10,61

НІР05

2021 рік А – 0,11 В – 0,15 АВ – 0,21
2022 рік А – 0,10 В – 0,14 АВ – 0,20
2023 рік А – 0,09 В – 0,12 АВ – 0,17 

що, відповідно на 1,10 т/га або 11,7 % та 0,95 т/га 
або 9,2% більше порівняно до контролю. 

Висновки. Погодні умови вегетаційного періоду за 
роками досліджень відрізнялися не тільки від багато-
річних показників, але й між собою, що, безумовно, 
впливало на ріст і розвиток рослин гібридів кукурудзи, 
формування показників елементів структури, індиві-
дуальної продуктивності та урожайності зерна. Оби-
два гібриди кукурудзи, що досліджувалися, найкращі 
показники елементів структури врожаю (озерненість 
качана, вихід зерна з качана, маса зерна з качана та 
1000 зернин) формують за густоти стояння рослин 
для ранньостиглого гібрида ДН Атон 75 тис. на 1 га, 
для середньораннього гібрида ДН Астра – 70 тис. на 
1 га. Найменші – за збільшення густоти стояння рос-
лин ранньостиглого гібрида ДН Атон до 90 тис. на 1 га, 
середньораннього ДН Астра – до 85 тис. на 1 га.

Найвищі показники урожайності ранньостиглий 
гібрид кукурудзи ДН Атон (10,53 т/га) сформував за 
збільшення густоти стояння рослин до 90 тис. на 
1 га, середньоранній гібрид ДН Астра (11,30 т/га) – 
за збільшення густоти стояння рослин до 85 тис. 
на 1 га, що, відповідно, на 11,7 % та 9,2 % більше 
порівняно до контролю. 
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Молдован Ж.А., Молдован В.Г. Вплив густоти 
стояння на формування продуктивності гібри-
дів кукурудзи скоростиглих груп в умовах Захід-
ного Лісостепу

Мета. Встановити особливості формування уро-
жайності гібридів кукурудзи скоростиглих груп шля-
хом оптимізації густоти стояння рослин в умовах 
Західного Лісостепу.

Методи. Експериментальні роботи передбачали 
проведення польових досліджень з використанням 
польового, лабораторних, морфологічних, фізич-
них, порівняльно-розрахункових методів за відпо-
відними методиками.

Результати. За результатами проведеного дослі-
дження встановлено суттєву залежність показників 
елементів структури, урожайності із генетичними 
особливостями гібриду та густотою стояння рослин. 
Відмічено, що у обох гібридів кукурудзи збільшення 
густоти стояння рослин зумовлювало зменшення 
числа продуктивних качанів на 100 рослинах. Най-
більша ж їх кількість формувалася за найменшої 
густоти стояння. У обох досліджуваних гібридів за 
зменшення густоти стояння рослин спостерігалося 
покращення таких показників як: довжина качана, 
його озерненість, вихід зерна з качана та його маса, 
тоді як загущення посівів призводило до їх змен-
шення.

У середньому за три роки досліджень урожай-
ність зерна ранньостиглого гібрида кукурудзи ДН 
Атон склала 8,97–10,53 т/га, середньораннього 
гібрида ДН Астра – 9,93–11,30 т/га залежно від гус-
тоти стояння рослин. У обох досліджуваних гібри-
дів кукурудзи зменшення густоти стояння рослин 
призводило до істотного зменшення урожайності 
зерна: на 4,9 % – у ранньостиглого гібрида ДН Атон 
та 4,1 % – у середньораннього гібрида ДН Астра. 
За збільшення густоти стояння рослин урожайність 
зерна зростала у ранньостиглого гібрида ДН Атон 
на 6,3 та 11,7 %, у середньораннього гібрида ДН 
Астра – на 5,1 та 9,2 %.

Висновки. Погодні умови вегетаційного періоду 
за роками досліджень відрізнялися не тільки від 
багаторічних показників, але й між собою, що, без-
умовно, впливало на ріст і розвиток рослин гібри-
дів кукурудзи, формування показників елементів 
структури, індивідуальної продуктивності та уро-
жайності зерна. Найвищі показники урожайності 
ранньостиглий гібрид кукурудзи ДН Атон (10,53 т/га) 
сформував за збільшення густоти стояння рослин 
до 90 тис. на 1 га, середньоранній гібрид ДН Астра 
(11,30 т/га) – за збільшення густоти стояння рослин 
до 85 тис. на 1 га, що, відповідно, на 11,7 % та 9,2 % 
більше порівняно до контролю.

Ключові слова: кукурудза, гібрид, густота рос-
лин, елементи структури врожаю, індивідуальна 
продуктивність, урожайність зерна.

Moldovan Zh.A., Moldovan V.G. Influence of 
planting density on the formation of productivity 
of early maturing maize hybrids in the Western 
 Forest-Steppe

Purpose. To determine the peculiarities of yield for-
mation of early maturing maize hybrids by optimizing 
plant density in the Western Forest-Steppe.
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Methods. Experimental work included conducting 
field studies using Field, Laboratory, morphological, 
physical, comparative calculation methods according 
to the corresponding methods.

Results. According to the results of the study, a 
significant dependence of the indicators of structural 
elements and yield on the genetic characteristics of 
the hybrid and plant density was found. It was noted 
that in both maize hybrids, an increase in plant density 
led to a decrease in the number of productive cobs per 
100 plants. The largest number of them was formed at 
the lowest plant density. In both studied hybrids, with a 
decrease in plant density, there was an improvement in 
such indicators as cob length, grain content, grain yield 
per cob and its weight, while the thickening of crops led 
to their reduction.

On average, over the three years of research, the 
grain yield of the early maturing maize hybrid DN Aton 
was 8.97–10.53 t/ha, and the medium early hybrid DN 
Astra was 9.93–11.30 t/ha, depending on the plant 
density. In both corn hybrids studied, a decrease in 

plant density led to a significant decrease in grain yield: 
by 4.9% in the early maturing hybrid DN Aton and 4.1% 
in the mid-early hybrid DN Astra. With an increase in 
plant density, grain yield increased by 6.3 and 11.7% in 
the early-ripening hybrid DN Aton, and by 5.1 and 9.2% 
in the mid-early hybrid DN Astra.

Conclusions. The weather conditions of the grow-
ing season during the years of research differed not 
only from long-term indicators, but also from each 
other, which certainly affected the growth and devel-
opment of maize hybrids, the formation of indicators 
of structural elements, individual productivity and grain 
yield. The highest yields of the early maturing maize 
hybrid DN Aton (10.53 t/ha) were formed by increas-
ing the plant density to 90 thousand plants per 1 ha, 
and the medium-early hybrid DN Astra (11.30 t/ha) – 
by increasing the plant density to 85 thousand plants 
per 1 ha, which is, respectively, 11.7% and 9.2% more 
compared to the control.

Key words: corn, hybrid, plant density, elements of 
yield structure, individual productivity, grain yield.


