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IHCTUTYT 3poLlyBaHOro 3emnepobcTea

HauioHanbHOT akageMii arpapHux Hayk YkpaiHu

MocTtaHoBKa npo6nemu. 3Ha4YHWN BHECOK Y
cenekuito, BUBYEHHs1 Bionorii, reHeTukun, HaciHHMUTBa
Ta po3po6Ky TEXHONOriT BUPOLLYBaHHSA TPUTUKane 03u-
Moro 3po6unu Taki npoigHi BYeHi YkpaiHu: O.l. [Oep-
xaBiH, A.®. WynuHaiH, IB. Wunak, C.M. KaneHcbka,
A.M. Binitiok, B.C. lipko Ta iHLWwi.

B ymoax lMiBaeHHoro Cteny gesiki HaykoBi 4OCHi-
DKeHHs y ubomy Hanpsami nposoamnu J1.K. Ceunsik,
0.l Cynuma, M.I. Makcmumos, B.B. lamatoHoBa,
M.T". Tyces, |.T. Hertic, M.l. ®enopuyk, B.H. Napmaruos,
B.M. lepacumetrko, B.A. llep6akos. OgHak 30e6inb-
LIOro Ui poboTK cnpsiMoBaHi Ha 36iMbLUEHHS 3€PHOBOI
NPOOYKTUBHOCTI KyNbTypW, TOAi K BAOCKOHANEHHIO
TexHonorii BUpobHMLUTBaA COPTOBOrO HACiHHA npuai-
neHo He gocutb yBaru. Cnig 3asHauuTy, WO B YMO-
BaX 3pOLLUEHHS LS KyrnbTypa BMBYEHA HE JOCUTb, @ Ha
HaCiHHEBI Lini 4ocnigXeHHs paHile B3arani He NpoBo-
avnucsa. ToMy JocnigXeHHst 3 po3pobKkn Ta BAOCKOHa-
NEHHSI TEXHOMOTii NPUCKOPEHOrO0 PO3MHOXEHHSA OpWUri-
HanbHOro HacCiHHA HOBMX COPTIB TPUTUKanNe 03MMOro €
aKTyanbHOK HayKoBOK NPOGNEMOI0.

AHaniz ocTtaHHiXx pocnigkeHb i nyb6nikauin.
Bigomo, Wwo nnowa nAMCTOBOI MOBEPXHi, TpUBanicTb
MNOro XUTTEQIANbHOCTI | YncTa NPOAYKTUBHICTL GPOTO-
CVHTE3Yy MalTb BU3HAYamNbHUIN BNMB Ha (hOPMYBaHHS
BPOXaNHOCTI Ta pO3rnagatTbes 9K akTop NpoayKTUB-
HocTi nocisy [1]. Barato BYeHUX BCTaHOBWMM, IO MiX
NPOAYKTUBHICTIO MOCIBIB i NoLwleto ix NMCTKiB, nokas-
HYKamMn OTOCMHTETUYHOIO MOTEHLiany cnocrepira-
€TbCS TICHWUIA KOpensauinHun 3B’a30k [2-5]. OgHak npu
CUIbHOMY 3aryLleHHi NPOAYKTUBHICTb POBOTN HUXKHIX
3aTiHEHNX TNUCTKIB 3HWXYETbCH | Aelo 3aTaryeTbes
3aranbHUn UMKkn pocty [4]. BaxnuBum € CTBOpeHHs
TaKMx onTUMarbHWX YMOB ANl POCTY i pO3BUTKY pOC-
NVH, 3a KX JIMCTKOBWUIA anapaT Mir 6u pyHKUioHyBaTH
3 HaMBMILLIOK NPOAYKTUBHICTIO.

[ocnigkeHHa nokasyloTb, WO MroLa n1cTa i BeCb
acuMInAUIHWIA anapart, a TakoX iIHTEHCUBHICTb i TpW-
Banictb Moro yHKLUiOHyBaHHA 3aebinblworo 3ane-
XWTb Bif arpoOTEXHIKN BUPOLLYBaHHS!, 3pOLLEHHS, HOPM
nobpue, Mikpogobpue, copTiB Towo [2; 3; 5; 6].

MeTta cTaTTi nonsrana y BuU3HadeHi ocobnueBoc-
Ten opMyBaHHSI POTOCMHTETUYHOIO anapaTty POCIuH
COPpTiB TpUTKKAre 03MMOro 3aNneXHo Bif, 3aCTOCYBaHHS

Mikpoao6pmB Npy BUPOLLYBaHHI Ha HACiHHA B ymoBax
3poLueHHs lNisgeHHoro Cteny YkpaiHu.

MaTepianu Ta Metoguka pocnigxeHb. [ocni-
DKeHH:A nposoaunucsa y 2014-2016 pp. Ha 3poluysa-
HUX 3emnax [HryneubKoi 3poluyBanbHOI cuctemMn 3a
METOAMKOK MONboBUX i nabopaTopHMX AOCniAXeHb
IHCTUTYTY 3polwyBaHoro 3emnepoberea (133) HAAH
[7] Ta 3aranbHONPUWHATOI TEXHOMNOTii BUPOLLYBaHHS
TpuTukane o3umoro B [lliBgeHHomy Cteny YkpaiHu.
I'DYHT NpencTaBneHuint TEeMHO-KALITaHOBUM cepef-
HbOCYIMMHKOBUM cnabkoconoHutoBatum. [lonepe-
OHUKOM nig TpuTukane o3mme Oyna cos. [obpuea
y BumaAgi amiadHoi cenitpy B [03i Ng, BHOCUNK
nig OCHOBHWIA OOpPOGITOK I'PyHTY Ha BCiX BapiaHTax
pocniay (doH).

BuciBanu coptu Tputukane osmmoro borogapceke,
PapuTeT i BykeT (dakTop A), siki 3aHeceHi o [epxas-
HOro peecTpy COPTIB POCNUH, NpuaaTHUX AN nou-
peHHs B YkpaiHi [8], Ta 3acTocoByBanu y ¢asy «kiHelpb
KYLLEHHS» POCIMUH OfHe i3 Mikpogobpue 3i CTUMynio-
tovoto gieto Mymicping (50 r/ra), HaHomikc (2 n/ra) um
HaHosiT mikpo (2 n/ra) (PakTop B).

Monuen 3pivicHoBanu 3a [OONOMOrOK  AOLLY-
BanbHoro arperaty [OOA-100MA. O6nikoBa nnowa
ainsHkM — 31,5 M2, NOBTOPHICTb — YoTMpUpasosa. 36u-
paHHs i 06k BpoXato 34iMCHIOBanM npsiMum Komoan-
HYBaHHSAM, MiCMs 4YOro BOHO MPOXOOUIIO OYMLLEHHS,
KanibpyBaHHs Ta 4OBeOEHHS 00 NOCIBHUX KOHAMWLIN.

Mnowy nucToBoOi NOBEPXHi, (OTOCUHTETUYHUIA
noTeHuian i YNCTY NPOAYKTUBHICTb (POTOCUHTE3Y BU3HA-
yanu metogom BuciHok 3rigHo A.A. Huuunoposuya [1].
3anexHicTb MiX NnoLeto NMCToBOI MOBEPXHi Ta BPO-
XaMHICTIO KOHOMUINHOrO HaciHHSA, MOCIBHUMM i BpO-
KalHMMKU BNacTUBOCTSMWU COPTIB TpUTMKane 03UMOoro
BM3Ha4Yann MeTOAOM KOPEnsLiinHOro aHanisy 3a aorno-
MOTOH0 KOMIT'loTepHoi nporpamu Microsoft Excel [9].

Pesynktatn pocnigkeHb. BusHayeHHs nnowi
NNCTOBOI MOBEPXHi TpUTMKane o3vMoro B ¢asy Tpyo6-
KyBaHHS! Ta KOMOCIHHSA, (OOTOCUHTETUYHOTO NOTeHLiany
Ta YMCTOI NPOAYKTUBHOCTI 3a UeW nepiog 0O3BONWUIMO
BCTAHOBWUTU 3arexHiCTb LMX MOKa3HWKIB Big COPTY,
MikpogobpuB i poky gocnimkeHb (Tabn. 1).

Y cepegHbOMY 3a POKM OOCHiMpKEeHb nnowia nuc-
TOBOI MOBEPXHi COPTiB TpuTMKane 03nmoro B asy
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TpybKyBaHHs cTtaHoBuna 38,5-51,9 Tuc. m?ra i mak-
CMMarnbHOro CBOMo 3Ha4YeHHs Habyna B asy Korno-
CiHHA — 50,8-71,8 Tuc. Mm?ra. POTOCUHTETUYHUIA
noTeHuian nociBiB Ta iHTEHCUBHICTb pobOTM nunc-
TOBOro anapaty COpTiB 3a Lel nepiog CTaHOBUMU
1,15-1,46 mnH m?/ra Ta 4,48-5,57 1/ra BignosigHo.
3actocyBaHHA MikpogobpuB Ha nociBax cop-
TiB cnpusino ¢opMyBaHHIO 6inbloi nnowi nMcTo-
BOi MOBEpPXHi Ta OTOCUHTETUYHOIrO MOTeHujiany.
Tak, nnowa nMCToBOi MOBEPXHI Ta (POTOCUHTETUY-

HUM noTeHuian Ha copTi borogapcbke 3pocTtanu Big,
53,9 Tnc. m?%ra Ta 1,15 MnH m?ra (Ha koHTponi) oo
68,4-71,8 TMc. m*ra Tta 1,38-1,46 mMnH m3/ra npu
3aCcTOoCyBaHHi MikpogobpuB.

Ha pocnuHax copty PaputeT ui nokasHukn 306inb-
wysanucs Big 55,4 tuc. m?ra ta 1,27 mMnH m?ra go
65,6—71,0 Tnc. m¥ra Ta 1,45-1,49 mnH m%ra. Y copty
Byket ui nokasHuku 3poctanu Big 50,8 Tnc. mra
Ta 1,16 mMnH M%ra go 63,7-66,9 Tnc. m¥ra Ta
1,36—1,42 mMnH M?/ra BignoBigHO.

Tabnuusa 1 — NpoAyKTUBHICTbL NMUCTKOBOro anapaTty NociBiB COpTiB TpMTUKane 03uMoro
3aneXxHo Bif 3acTocyBaHHA MikpoaobpuB (cepeaHe 3a 2014-2016 pp.)

. rnowa nMcToBOI NOBEPXH, DOTOCUHTETUYHMI YwncTa NpoayKTUBHICTb
Mzgg&?pg)so ™MC. M%ra noteHuian, MnH mM?/aié/ra (*)OTOCI/IHTZS;,WF/MZ 3a noby
P TpyOKyBaHHA | konociHHst | (TPYOKyBaHHsS — KONOCiHHSA) | (TPYOKyBaHHS — KONMOCIHHS)
copt Borogapckke (chaktop A)
KoHTponb 38,5 53,9 1,15 4,65
Mymicping 451 68,4 1,42 4,84
HaHomikc 41,4 68,8 1,38 5,562
HaHoBIT Mikpo 451 71,8 1,46 5,57
copt PaputeT (chakTop A)
KoHTponb 46,8 55,4 1,27 4,48
Mymicping 491 71,0 1,49 4,62
HaHowmikc 48,5 67,8 1,45 4,79
HaHoBIT Mikpo 51,9 65,6 1,46 5,01
coprt BykeT (chakTop A)
KoHTponb 40,4 50,8 1,16 4,55
Mymicping 45,3 66,2 1,42 4,84
HaHowmikc 43,3 63,7 1,36 4,92
HaHoBIT Mikpo 43,5 66,9 1,40 5,06
' HIPs cMm, OLjiHKa A=12 A=37
iCTOTHOCTi 4aCTKOBUMX
BigMiIHHOCTEN B=14 B=34
HIPg o, ouika | 5 _g g A=18
iCTOTHOCTI cepepHix B=08 B=20
edekTiB ’ ’
X £ Sx 1,37 £ 0,070 4,90 £ 0,212
V, % 8,38 7,09

OTxe, 3a BMKOpPUCTaHHA Mikpogobpvea HaHo-
BiT Mikpo (2 n/ra) Ha nociBax copTiB 36inbLuyBanacs
nnowa nuctoBoi nosepxHi Ha 10,2-17,9 Tnc. mra,
a 3a l'ymiginay (50 r/ra) Ta HaHowmikcy (2 n/ra) — Ha
14,5-15,6 Ta 12,4-14,9 Tnc. m¥ra signosigHo. ®oTo-
CUHTETUYHMI MOTEeHUian copTiB nig BnNAnBoM HaHoBIiT
Mikpo 36inbwyBaBcs Ha 0,19-0,31, Mymidingy — Ha
0,22—0,27 ta HaHomikcy — 0,18-0,23 mnH m?/ra.

Cnig 3asHauutn, wo copt Paputer dopmysas
GinbLuy nnowy nucTa B dhady TpyOKyBaHHS Ta B OKPEMI
poku gocnigxXeHb B a3y KOnociHHSA, Hix copTu Boro-
bapcbke Ta byket. B ymoBax 2015 poky uen copt maB
OinbLy nnowy NMCTa Ta POTOCUHTETUYHMIA NOTeHLUian,
OfHaK YncTa NPOAYKTMBHICTbL Y HbOro Byna MeHLoto 3a
copt Borogapceke. OTxe, PaputeT Bonogie 6inbwmm
(POTOCUHTETMYHNM NOTEHLanom, ane anga noro pearni-
3auii BUMarae 0oCTaTHbOrO BOSIOro 3abesneyeHHst Ta
NOMipHUX Temneparyp.

Y cepegHbOMYy 3a pPOKM [OCNIMKEHb BCTAHOB-
neHo, wo copt borogapcbke HanBuLLy BpPOXaWHICTb
KOHAMUIMHOINO HaciHHA dopMyBaB 3a nnoLli nuc-
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ToBOI nosepxHi 71,8 Tuc. m¥ra, a coptu PaputeT i
Byket — 65,6 Ta 66,9 Tc. M?/ra BignoeigHo. MpoTte B
6inbw cnpuatnmeomy 2015 poui y copTiB Makcumarbs-
HWIA piBEHb HaCIiHHEBOI NpogyKTMBHOCTI Oyno opep-
aHo npu nnow,i nucta 72,8-73,4 tuc. m¥ra. Miosu-
LLIeHHA UpbOro nokasHuka y copty PapwuteT o piBHA
79,7-80,1 Tuc. m?ra MNpU3BOAMIIO OO0 3MEHLLEHHS
BUXOAY KOHAMUINHOrO HaciHHa. B ymoBax 2016 poky
COpTW peanisyBanu HaCiHHEBWUI NOTEHLian npu nnowi
nucta 58,4—70,2 tuc. m?ra. OTxe, nnowia NUCTOBOI
noBepxHi Ha piBHi 58,4—73,4 Tuc. m?%/ra € onTMmarnb-
Holo ANng 3abesneyeHHst copTamy TpUTUKane O3nMoro
MaKCMMarnbHOi HaCiHHEBOI MPOAYKTMBHOCTI B yMOBaXx
MisgeHHoro Cteny YkpaiHu.

[ocnigxyBaHi COpTU TakoX MarTb Pi3HYy Npoayk-
TUBHICTb hoTocuHTedy. CopT borogapcbke Mae BULLY
iHTEHCUBHICTb pOBOTUN NNCTSA, Hixk copTu BykeT i Papu-
TeT. Tak, y nepiog TpyOKyBaHHS — KOMOCIHHS y COPTY
Borogapcbke Yncta NpoAYKTUBHICTE (DOTOCMHTESY CTa-
HoBuna 4,65-5,57 r/m? 3a noby, a B copTie bykeT i Papu-
TeT BoHa Oyna meHwoto — 4,55-5,06 Ta 4,48-5,01 r/m?
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3a poby BignosigHo. Lle, Ha Hally OymKy, 3yMOBNEHO
ckopocTurnicTio copTy Borogapckke.

MakcumanbHa YncTa NpoayKTUBHICTb POTOCUMHTEZY
copTiB Oyna 3adikcoBaHa Ha BapiaHTax 3aCTOCYBaHHsI
HaHoBiT mikpo. Lle mikpogobprBo cnpusno iHTeHCuB-
HocTi poboTu nucTs i 36inbLlyBano KinbkicTe Giomacu
pocnuvH Ha 0,51-0,92 r/m?, a nobpwuea MNymicing i HaHo-
MiKC TPOXu MeHLe — Ha 0,14-0,29 ta 0,31-0,87 r/m? 3a
noby BignosigHo.

B ymoBax 3poweHHs [liBaeHHoro Cteny Ykpa-
iHM BCTAHOBMEHO, WO nowa JfMCTOBOI MNOBEPXHI
OOCTOBipHO Oyna B3aemo3anexHow 3 NpoayKTUB-
HICTIO Ta MOCIBHUMM i BPOXXaHUMWN BlaCTUBOCTSAMM
HaCiHHS COPTIB NPWU 3aCTOCYBaHHi Ha NociBax Mikpo-
nobpue (tabn. 2, puc. 1). 3a Bcima BapiaHTamu
pocnigy 6yno 3adikcoBaHO MO3MTUBHI CUMbHI Kope-
nauii gna BCiX 03HaK, OKpPiM 3arexHoCTi 3 Macot
1000 HaCiHUH.

Tabnuusa 2 — KoedpiuieHTH kopensuii (r) mixx nnowyero NMCToBOI NOBEPXHi, yPOXKaNHICTIO
KOHAULINHOIO HaCiHHA Ta NOCIBHUMM i BPOXXaMHMMU BIIaCTUBOCTAMM
COpTiB TpUTUKane o3umoro (cepegHe 3a 2014-2016 pp.)

KopensauinHuin 38’a30K (r) i3 nnoLeo NMCToBoi MOBEPXHI
[NokasHuk CopT TpuUTMKane 03MmMoro CepefiHe
Borogapcbke Paputer Byket no gocniay
YpoXxkalHicTb KOHOAMULINHOIO HaciHHS, T/ra 0,99 0,66 0,86 0,71
Maca 1000 HaciHuH, T 0,89 0,50 0,78 0,23
EHeprist npopocTaHHs, % 0,94 0,86 0,90 0,82
MonboBa cxoxicTb, % 0,94 0,73 0,80 0,69
5.8
= r=0,99
I 56 -—tborofapceue ¥ = 0,0024% 0,2542%+ 11,123
g 5.4 W Fapurer Ri=1
g By HET ’_,-.‘
£ 52 Y
=
= e s
=
% 4,8 r=0,86
8 y = 0,0062% - 0,6904x% + 23,646 )
= 46 AL =0,9143 e
£ — ;
X a4 — e r=0,66
§ T — y = -0,0058%% + (0,747 4% - 19,524
2 a2 [ RE =0, 76
g
45 50 55 60 65 70 75
Maowa avcrosol nosepxul, THE. MY/ ra

Puc. 1. lNoniHomianbHa 3anexHicmb ypoxallHocmi KOHOUYilIHO20 HaciHHS
8id nnowii nucmoeoi noeepxHi copmie mpumukasne o3uMo20 (cepedHe 3a 2014-2016 pp.)

BusHayeHo, wo npu obpobui nocisie copTiB boro-
napceke, Paputert i Byket mikpogobpreamu nnowya nuc-
TOBOI NMOBEPXHi MO3UTUBHO BNMBana Ha BCi 03HaKW HACiH-
HEBOI MPOAYKTUBHOCTI | BUSIBMANACS 3anexHo Bifg COpTy
pi3HMM piBHEM 3HaYeHb Bif, CEPeaHLOro 40 BUCOKOTO.

Tak, y cepegHbOMy 3a poku ans coptie borogap-
cbke, Paputer i BykeT BCcTaHOBneHa TicHa 3anex-
HICTb MMOLWi NMCTOBOI NOBEPXHi 3 YPOXaWHICTIO KOH-
AvuiiHoro HaciHHa r = 0,66...0,99 (puc. 1), 3 macoto
1000 HaciHuH r = 0,50...0,89, 3 eHeprieto NPOpPOCTaHHA
r =0,86...0,94 Ta nonboBoto cxoxicTio r = 0,73...0,94.
BignoBigHiCTb NO3NTUBHNX 3Ha4YeHb KOEiLliEHTIB kKope-
nauii no gocnigy i OKPeMo No KOXHOMY COPTY CBIAYUTL
npo cTabinbHICTb BUSBY LiMX B3aEMO3B'sI3KIB ANsl Tpu-
TMKane o31Mmoro.

BucHoBkn. B ymoBax 3pouweHHs [liBoeHHOro
Crteny YkpaiHu nrowia nMCTOBOI MOBEPXHi Ha PiBHI
58,4-73,4 Tnc. m*ra € onTumManbHoOW ONnA 3abeasne-
YeHHs copTamu TpuTukane osumoro borogapckbke,
Paputet i BykeT makcumanbHOI HacCiHHEBOI MPoOAykK-
TMBHOCTI. Hanbinbwmnii ecdpekt Ha popmyBaHHsA oTO-

CMHTETMYHOTO anapaty POCMVH COPTiB TpUTUKane o3u-
MOro crpaensano Mikpogobpreo HaHoBIT Mikpo (2 n/ra).
lMpun 3acTocyBaHHi Ha nociBax COPTIB LUbOro Mikpodo-
6pvBa 3binbliyBanacs nnowia nMCTOBOI MOBEPXHi Ha
10,2-17,9 Tuc. m?ra, OTOCUHTETUYHMIA NOTEHLian —
Ha 0,19-0,31 mnH m%gi6/ra Ta yncTa NPOAYKTUBHICTD
oTocuHTe3y — Ha 0,51-0,92 r/m? 3a 00y.
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